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2004—2006年3月8—12日
内蒙古地区天气分析

李一平，乌兰，宫春宁

(内蒙古气象台，内蒙古呼和浩特010051)

摘要：应用Micaps所提供的各类资料，从天气实况、大气环流形势演变诸方面，对2004—2006年3月

8—12日内蒙古地区的天气进行了系统分析，发现该时间段内均有明显的天气过程出现，伴随不同程度的大

风、沙尘、降水及降温天气。分析表明：2004年大风范围最广、最强，沙尘出现时间最早、覆盖面积最大，降温

相对不强；2005年主要以降温为主，降温时间短、强度大，出现了大面积寒潮天气；2006年沙尘天气最强，尤其

9习达到了强沙尘暴天气的标准，降温幅度也比较大，但持续时间相对长，大风主要集中在西中部地区。
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1 引言

内蒙古地处我国北部边疆，是受强冷空气影响

的主要地区之一。由于欧亚大陆的地形作用我国冬

季风强盛。强冷空气在西伯利亚和蒙古国一带聚集

加强并爆发南下侵入我国。内蒙古是强冷空气南下

的必经之地。因此内蒙古冬、春季的主要气象灾害

如暴风雪、强寒潮、严重的沙尘暴天气、持续低温冻

害等都是由强冷空气爆发南下造成的。巧合的是在

2004—2006年的3月8—12日内蒙古地区均出现

了一次明显的天气过程，主要以大风、沙尘、降温为

主，尤其在9、10日大风、沙尘突出，随后则是明显降

温。通过这3次天气过程的分析，可以提高对冷空

气活动机制和特征的认识，从而进一步提高对冷空

气爆发及其伴随的大风、沙尘天气的预报。

2天气概述

2．1 2004年

3月9—10日内蒙古地区自西向东出现了一次

范围广、强度强的大风、沙尘天气，瞬间风速为17～

34 m·s一；其中阿拉善盟北部、巴彦淖尔市、乌海市、

鄂尔多斯市西部、呼和浩特市北部、包头市北部、乌

兰察布市北部、锡林郭勒盟西部和东北部、通辽市北

部、兴安盟大部、呼伦贝尔市西部出现能见度为100

～900m的强或中度沙尘暴。

9—11日呼伦贝尔市北部降了5．7～9．4mm的

大雪，同时伴有大风、吹雪等灾害性天气。牧区和林

区南部短时风力达8～9级，气温下降12～16℃，牧区

普遍出现“白毛风”，能见度不足5m，积雪深度平均达

30cITl；牧区北部已形成严重的雪灾，受灾牲畜达210

万头只，部分供电线路被风雪损坏，301国道及部分

公路、铁路受阻，雪厚路阻导致饲草运输困难。

2．2 2005年

3月9日夜间到10日，内蒙古中西部地区出现

了近年少见的寒潮天气，主要以降温为主，一直持续

到12日；达到10℃以上降温的区域为阿拉善盟北

部、巴彦淖尔市、鄂尔多斯市、包头市、呼和浩特市、

乌兰察布市、锡林郭勒盟南部、二连及锡林浩特，其

中有四分之三以上的站降温幅度超过14℃，朱日和

24小时日平均气温下降了18．8℃，为最强。

9—10日锡林浩特市、苏尼特右旗、朱日和、阿

巴嘎旗出现扬沙，极大风速为20m·s～，东北部伴有

白毛风。

9日白天在地面气旋南压的过程中，阿拉善盟

东北部、巴彦淖尔市西北部、包头市北部、锡林郭勒

盟西部有6、7级的偏西转偏北大风，局部地区并伴

有扬沙天气；9日锡林郭勒盟东北部、通辽市有微到

小雪；10日锡林郭勒盟中部、东北部、赤峰市、通辽

市有微到小雪。

2．3 2006年

3月9日08时至10日08时，全区自西向东出

现瞬间风速为17～27m·s。1的大风、扬沙、沙尘暴天

气；其中，部分地区出现中度或强沙尘暴天气，能见

度为100～900m。同时，锡盟部分地区、通辽’市偏北

部、兴安盟大部、呼伦贝尔市南部出现了0．1～6mm

的降雪天气，部分地区积雪深度为1～18cm。
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3月9日09时开始，由西伯利亚强冷空气形成

的蒙古气旋在加强东移的过程中携带着滚滚沙尘由

蒙古国入境袭击我国。中午沙尘区已经扩展到锡林

郭勒盟上空。中西部地区普遍达到了扬沙、沙尘暴

标准，瞬间最大风力达到8、9级，最大风速为17～

23m·s～。其中，阿拉善盟北部、巴彦淖尔市北部、

鄂尔多斯市的鄂托克旗、包头市北部、乌兰察布市的

北部、锡林郭勒盟西部出现中度沙尘暴，能见度为

100～900m；沙尘区影响面积约37万km2。到20

时，阿拉善盟的沙尘天气减弱并开始降温。大风、沙

尘区的前沿东移至锡林郭勒盟中部地区。巴彦淖尔

市东部、鄂尔多斯市东部、包头市北部、呼和浩特市、

乌兰察布市、锡林郭勒盟西部、中部为大面积的沙尘

暴。包头市北部、乌兰察布市北部和锡林郭勒盟中

西部为强沙尘暴；最大风力8、9级，最大风速

24m·s～。锡林郭勒盟的苏尼特右旗和朱日和能见

度一度为零，达到黑风暴标准。这次沙尘暴天气的

强度是历年同期罕见的。

3 实况分析

。3．1 大风

分析2004～2006年3月8—11日地面大风出

图1a 2004年3月7—11日各代表站最高气温演变情况

2004年最高气温的下降主要集中在西中部及

东部的偏南地区，3月7日最高气温偏低，8、9日持

续升温，10日降温最明显，11日中西部最高气温开

始回升；另外8—11日的降温幅度不大，基本在

10℃之内，除海拉尔外最高气温均在0℃以上。

2005年最高气温的下降主要在西中部地区，西

中部3月8、9日逐渐升温，10日降温最明显，11日

最高气温有升有降；另外8—11日西中部的降温幅

度都大于16℃，到11日全区最高气温均在0℃以

现情况(表略)，从中可以看出：大风主要集中出现在

9、10日，且以9日最强；2005年大风出现最少，范围

最小，以偏东风为主；2004年大风范围最广，几乎覆

盖全区，随系统的变化而东移北上，以偏西风为主；

2006年的大风主要集中在西中部，尤其是偏北地

区，以偏西风为主。

3．2 沙尘

分析2004—2006年3月8—12日沙尘天气出

现情况(表略)发现：同大风情况类似，沙尘天气主要

出现在9、10日，且以9日最强，最明显；2006年的

沙尘天气最强，最大风速最大，持续时间最长，一直

到12日，范围大，覆盖中西部及东部偏南地区；2004

年的沙尘出现时间最早，覆盖了除呼伦贝尔市的大

部地区，10日白天位置明显东移；2005年是最弱的

一年，只是在中西部个别站出现了沙尘天气，且以扬

沙为主。

3．3 降温

我们分别对全区各盟市的代表站(即盟市所在

地，除阿盟外)制作了最高气温(见图1a、1b、1c)、最

低气温(图略)及02、08、14、20四个时次温度变化图

(图略)。

1b 2005年3月7—11日各代表站最高气温演变情况

F。

2006年最高气温的下降是全区大部地区，东部

偏弱，降温从3月10日开始，11日最高气温持续下

降，另外8—11日西中部的降温幅度均大于17℃，

11日全区最高气温均在0℃以下。

在对2004—2006年3月8—12日各代表站最

低气温变化分析发现，最低气温下降总体没有最高

温度强；2004年9—12日降温基本在10℃之内；

2005年9—11日降温幅度西中部大于10℃，11日
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的最低气温都在一12℃以下；2006年9日东部升温

明显，10—12日持续降温，降温幅度在10℃以上，12

日最低气温在一14℃以下。

幽1c 2006年3月7—11日各代表站最高气温演变情况

4天气系统分析

4．1 500hPa温压场演变

2004年3月8日08时，500hPa图上600N附近

基本为一槽一脊，西西伯利亚处于槽区，中西伯利亚

至贝加尔湖处于脊区，西西伯利亚有一一40℃的冷

中心，冷空气来源于新地岛，但影响内蒙古的则基本

是暖区，受槽底脊前偏西及西北气流控制，20时系

统东移，在槽底分裂出两个浅槽；9日08时系统继

续东移并南压，槽移至中西伯利亚地区，内蒙古只有

东部地区受暖脊影响，20时一40℃的冷中心位于贝

加尔湖地区，冷空气势力加强，内蒙古受偏西气流控

制；10日08时低值系统继续发展东移，亚欧北部中

高纬地区处于宽广的低值区，冷空气进一步加强，中

心为一44℃，达到最强。

2005年3月8日08时欧亚大陆为两槽两脊，

乌拉尔山到咸海为一脊，巴尔喀什湖以北的西西伯

利亚为一槽，12口E是东亚大槽，温度场中内蒙古西

部受暖区控制，而东部则为冷区，到20时，槽脊变化

很大，西西伯利亚与东亚大槽问的脊明显减弱消失，

从东亚大槽的起点到贝加尔湖东为一横槽，120。E、

5渊以北形成一一44℃的冷中心；9日08时横槽进
一步向西扩展，覆盖(80～1350E、52。N)的区域，相应

冷空气也南压并向西扩展，20时上游脊东移，使得

西西伯利亚为脊区，50。N附近的横槽开始转向，转

为西西南一东东北向，内蒙古大部地区处于冷区中，

随后横槽继续转向；到10日20时转为西南～东北

向，一44℃的冷中心也南压到内蒙古的东北角，全区

大部受槽后脊前西北气流控制。

2006年3月8日08时，欧亚大陆40～50。N主

要是平直的西风带，而60。N是宽广的槽区，在中西

伯利亚有一一44℃的冷中心，20时系统发展稍南

压；9日08时在(950E、60。N)切出一个低涡，在60。N

附近形成一横跨90～140。E的横槽，20时随系统的

缓慢东移南压，横槽转为西西南一东东北，一44℃的

冷中心位于(99。E、5删)；10日08时继续东移南压，
在(1000E、53。N)处有一48℃的冷中心，20时横槽转

为西南一东北向，随后冷中心继续向东扩展，再南

压，到11日20时内蒙古大部都处于冷区中，值得注

意的是转竖的横槽在(90～1200E、43。N)又形成新的

横槽。

4．2地面气旋冷锋演变

表1给出2004—2006年3月8—10日地面气

旋的位置及强度。

可以看出：2004年气旋发展最强，持续时间最

长，扩展得最北(53。N)、最东(128。E)，因而它产生

的天气范围也最广。10日02时气旋移到东北，其

周围的雨雪天气就变得明显，14时其中心最强，同

时因为其等压线密集，造成的大风天气也强。2005

年气旋偏弱，持续时间短，2006年的气旋介于其间，

比2004年弱，但比2005年强，其中心最强出现在9

日14时，但与其他因素配合，造成的沙尘天气很强，

20时，朱日和和西苏一度出现能见度为零的黑风暴

天气。

另外，从表中还可以看出，沙尘出现的区域和气

旋的位置有很大的关系，主要在气旋的西南部。

为了更进一步确定沙尘区位置，我们制作了

2004年和2006年3月9日14时到10日08时地面

冷锋演变及沙尘区分布图(见图2 a、2 b)。从中明

显看出2004年沙尘区位于冷锋末端的周围，主要在

西南象限，2006年沿冷锋的走向，沙尘区将冷锋包

围。

5小结

通过以上的分析将2004—2006年3月8—12

日的天气总结如下：

(1)2004年大风范围最广、最强，沙尘出现时间

最早、覆盖面积最大，降温相对不强；2005年主要以

降温为主，降温时间短、强度大，出现了大面积寒潮

天气；2006年沙尘天气最强，尤其9日达到了强沙

尘暴天气的标准，降温幅度也比较大，但持续时间相

对长，大风主要集中在西中部地区。

(2)3年中大风天气主要集中出现在9、10日，

且以9日最强；沙尘天气也主要出现在9、10日，且

以9日最强，最明显；降温以10时最明显；2004年

在西中部及东部偏南地区；2005年主要出现在西中

部，东北部还略有升温；2006年全区大部降温。

  万方数据



6 内 蒙 古 气 象 2007年第3期

圈2a 2004年3月9日14时到10日08时地面冷锋演变及沙尘区分布

(3)冷空气基本都来自西北路，在西伯利亚地区

堆积，爆发南下时位置不同。横槽转向是冷空气爆

发的触发机制，应倍加关注。

(4)大风沙尘出现的区域和气旋及地面冷锋的

位置密切相关，大风尤其是沙尘多出现在气旋的西

南象限，在地面冷锋的周围。地面冷锋是沙尘爆发

的重要动力机制。地面持续明显的升温是形成大风

天气的重要条件。

(5)3月8—12日可以作为特征日在未来的预

报中加以重视。

2b 2006年3月9日14时到10日08时地面冷锋演变及沙尘区分布
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