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摘要!用赤峰地区 ")个观测站的 "0’"1)###年 ,#年的沙尘暴2大风日数观测资料-从地理分布2年际
和年代际的演变2影响范围等方面分析了赤峰地区沙尘暴发生的时空分布特征3结果表明!赤峰地区近 ,#年

来沙尘暴呈减少趋势-其特殊的地形特征和多风的气候特点是沙尘暴多发的主要原因3
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中图分类号!4,,$ 文献标识码!5

近年来-沙尘暴越来越引起人们的关注3赤峰市
虽然是地级市-但地域辽阔-面积 0万多 67)3更主
要的是它位于中国主要沙源区8内蒙古中部农牧交
错带及草原区-属沙尘暴的多发区3本文主要分析赤
峰地区沙尘暴在时空分布上的气候特征及产生这一

特征的主要原因3
9 资料与统计标准
选取赤峰市 ")个观测站(分别是天山2林东2大

板2林西2经棚2乌丹2赤峰2锦山2天义2八里罕2新惠
和宝国吐站+"0’"1)###年逐日沙尘暴和大风日数
资料3沙尘暴日数!:单站沙尘暴日数-即各站分别
统计沙尘暴日数-凡一日内有沙尘暴记录的就记为
一个沙尘暴日/;赤峰市沙尘暴出现日数-是指一日
内全市有一个以上站出现沙尘暴即统计为一个沙尘

暴出现日3大风日数!:各站分别统计大风日数-凡
一日内有<’级大风记录的就记为一个大风日/;
赤峰市大风日数-是指一日内全市有一个以上站出
现大风即统计为一个大风日3
= 沙尘暴的时空分布特征

=.9 沙尘暴的地理分布
图 "是赤峰地区各站 "0’"1)###年 ,#年沙尘

暴天气出现的总日数地理分布3其特征是!赤峰中部
的翁牛特旗沙尘暴天气出现最多-以此地向北2向
南2向西 逐渐减少3最大值出现在乌丹站-,#年总
数为 )$"天-平均每年出现 ’.*天-其次为天山 "0’
天2新惠 "’"天-沙尘暴天气出现次数最少的地区是
克什克腾旗-经棚站 ,#年只出现 )’天-平均每年出
现#.’$天3需要指出的是翁牛特旗和克什克腾旗虽
是相邻的两个旗-但乌丹站沙尘暴的出现日数是经
棚站的 0.’倍3

图 " 赤峰地区 ,#年沙尘暴日数分布>天("0’"1)###年+
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图 ! 赤峰地区沙尘暴日数的季节变化"天#$%&$’!(((年)

*+* 沙尘暴的季节和日变化
由乌丹站和赤峰市 $%&$’!(((年 ,(年平均的

逐月沙尘暴出现日数变化曲线#图 !)可以看出-赤
峰市沙尘暴一年四季都可发生-但存在着明显的季
节特征-即春.冬季多-夏.秋季少/沙尘暴出现最多
的季节是春季#0’1月)-分别占全年总日数的 &%2
#全市)和 312#乌丹)/其次是冬季-分别占 $&2和

$32-最少是秋季-不足 12/一年当中-沙尘暴出现
最多的月份是 ,月份-占全年总日数的 0(2左右-
其次是 0.1月份4出现最少的月份是 5月-近 ,(年
全市仅出现 $天沙尘暴/赤峰市春季沙尘暴日数多-
主要原因是这一地区春季冷空气活跃-大风天气多-
同时气温回暖解冻-降水少-地表裸露-容易起沙/
一天中沙尘暴发生最多时段是 $(时至 $1时-

,(年中占总数的 ,32-其次是 5时至 $(时和 $1时
至 !(时两个时段-分别占 $02和 !%2-(时至 5时
之间-占 52-最少是 !(时至 !,时之间-仅占 !2/
*67 沙尘暴的增减趋势

图 0 $%&$’!(((年沙尘暴日数的年际变化

图 0是赤峰市和乌丹站 $%&$’!(((年沙尘暴
日数逐年变化曲线/图中显示自 $%&$’!(((年-沙
尘暴日数呈显著减少趋势-尤其是 !(世纪 &(年代
初到 3(年代中期沙尘暴日数呈迅速减少的态势/沙

尘暴最多的年份是 $%&0年-全市范围内出现沙尘暴

11天-乌丹站出现沙尘暴 0%天/3(年代沙尘暴最少
的年份是 $%31年-全市仅出现沙尘暴 &天-乌丹全
年无沙尘暴日/近 !(年来赤峰市沙尘暴日数较前

!(年明显减少-$%%&’$%%%年全市未出现沙尘暴天
气-为近 ,(年来的最低值/
表 $ 不同年代的年平均沙尘暴日数"天
年代 $%&$’$%3( $%3$’$%5( $%5$’$%%( $%%$’!((( !(((年

赤峰市 0,+$ $&+1 $(+$ !+1 1

乌 丹 $%+1 ,+& $+& ( (

从各年代看-&(年代最多-赤峰市和乌丹站平
均沙尘暴日数分别是 0,+$天"年和 $%+1天"年4%(
年代最少-全市为 !+1天"年-乌丹未出现沙尘暴#表

$)/沙尘暴日数的各年代差异非常明显-全市 &(年
代的沙尘暴日数分别是 3(.5(.%(年代的 !+0.0+,
和 $0+&倍/可见近 $(年赤峰市沙尘暴日数减少幅
度最大/
通过对影响范围较大的沙尘暴日数统计表明-

赤峰地区强沙尘暴8$9#最大风速:!(;<=>$-最小能
见度?1((;)日数有减少趋势/全市 &个以上站出
现沙尘暴的日数-在 &(年代有 5个年份共 $%天-
3(年代有 3年 $5天-5(年代有 !年 0天-%(年代
仅有 $天/其中-$%&&年和 $%3$年强沙尘暴出现日
数最多-均为 &天-而影响范围最大的是 $%&&年 !
月 !日.$%3$年 0月 !5日和 $%30年 0月 !0日的沙
尘暴-全市 $!个站均出现沙尘暴/最强的过程是在

$%&&年 ,月 $1’$&日-全市有 3个站出现沙尘暴-
持续 !1’0(小时-能见度在 1((;以下-最小能见
度 (;-最大风速 !(’!,;<=>$-瞬时极大风速 0(;
<=>$以上/其次是 $%3$年 0月 !5’!%日-全市有

$$个站出现沙尘暴-持续长达 0(小时-最大风速 $&
’!(;<=>$-瞬时极大风速 0$;<=>$-能见度普遍
在 $(((;以下-最小(;/%(年代的强沙尘暴出现在

!(((年 ,月 &日-全市有 &个站出现沙尘暴/
7 原因分析

#$)地形的作用/分析认为-该地区沙尘暴地理分
布特征的形成原因主要是地形和下垫面状况的影响/
赤峰市地处中纬度-地势西高东低/西北部有东北@西
南走向的大兴安岭山脉-西南部有东南@西北走向的
七老图山-东南部有西南@东北走向的努鲁尔虎山-因
此在西北和西南两山间形成了偏西风的风口/天长日
久-在平缓的西拉沐沦河两岸形成了科尔沁沙地/科尔
沁沙地覆盖翁牛特旗大部.巴林右旗南部.阿鲁科尔沁
旗南部和敖汉旗大部/因此-形成了如图 $的沙尘暴
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地理分布特征!即沙尘暴的多值中心及等值线特点
与科尔沁沙地分布特点一致"经棚#八里罕都位于背
风坡!山体对风有阻挡作用!且地表状况良好!因此
沙尘暴日数也少"可见地形作用和下垫面状况是沙
尘暴发生多少的关键原因"

$%&生态效应"赤峰地区第一阶段三北防护林工
程自 ’()*年启动至 %+++年结束!历时 %+多年"此
项工程的实施!使赤峰地区的森林资源和面积增加!
局部地区地表植被状况有较大改善!水土流失得到
初步控制"这就对防风固沙起到了重要作用!从而有
效地减弱了风速!减少了沙尘暴天气的发生"

$,&气候效应"从全市大风日数的年际变化曲线
看!近 -+年中大风日数也是随时间波动减少的!曲
线呈下降趋势$图略&!与沙尘暴日数的年际震荡和
多年变化趋势相似"据统计全市春季沙尘暴日数与
春季大风日数的相关系数是 +.//!通过 01+.+’的
信度检验"说明风力条件对沙尘暴时空分布的影响
较为显著"
专家分析认为2%3!)+年代以后大风的减少所引

起的沙尘暴减少可能是气候准周期性变化的反映"
研究表明2,3!我国冬春季寒潮大风的出现与东亚冬
季风的强度有关!在 %+世纪 )+年代东亚冬季风甚
强!从 *+年代到 (+年代!特别是 (+年代东亚冬季

风甚弱"另外!东亚冬季风与厄尔尼诺事件有密切关
系!东亚冬季风的强度在厄尔尼诺年弱!而在反厄尔
尼诺$即拉尼娜&年强"在 )+年代反厄尔尼诺事件占
优势!寒潮大风所引起的沙尘暴较频繁!在 *+4(+
年代厄尔尼诺事件占优势!沙尘暴较少"%+++年处
在一个反厄尔尼诺事件的高峰期!我国北方冬春强
寒潮大风频繁出现!从而引起较多沙尘暴天气"
5 小结

$’&下垫面状况好坏是沙尘暴发生多少的关键
因素!沙源是沙尘暴发生的物质基础"赤峰地区沙尘
暴中心在科尔沁沙地中心区的乌丹站"

$%&-+年来!赤峰地区的沙尘暴日数是逐渐减
少的!其中 (+年代最少"这与大风天气的减少密切
相关!也与三北防护林工程的效益有关"

$,&一年中春季沙尘暴出现最多!秋季最少"’+
时至 ’/时是该地区沙尘暴的多发时段"
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内蒙古 ,篇沙尘暴研究论文在国外学术刊物$=;>&发表
本刊讯 内蒙古中西部地区是我国沙尘暴的频发区和主要沙尘源地之一!影响京津及其周边地区沙尘暴的 ,条主要路

径中有 %条经过该地区"因此!认真研究内蒙古沙尘暴的形成机制#下垫面条件演变#预测预报方法#天气气候特征#移动路径
及对下游广大地区所造成的影响!对我国乃至整个东亚地区沙尘暴的研究#监测和防治有着积极作用"
近几年!特别是在春季里频繁发生的沙尘暴引起了社会各界的广泛关注!内蒙古气象局十分重视这方面的研究#监测和

预警服务工作!并取得了一些科研成果!有多篇论文发表"其中!,篇论文在国外学术刊物$=;>&发表6由内蒙古气象科研所高
涛撰写的论文?沙尘暴天气客观归类判别预报模式@$ABCDEFGHDIJFFDKLMGNEKGOGLJFGPLQPRDSTPKMUNF=FPKOVPKDEJNFGLW&参
加了 ’(((年 *月在奥地利维也纳举办的?((X全奥学生学者科学研讨会@的交流并作了大会报告"该文发表在英国Y气象应
用Z学报$YQDFDPKPSPWGEJS:[[SGEJFGPLNZ&%++%年第 ’期"文中对内蒙古中西部地区沙尘暴的预报方法!包括数学模型的建立#
计算方法和程序流程设计及数据处理技巧等方面作了探讨"此外!她的论文?气候变化对内蒙古沙尘暴时空分布影响的研究@
$;SGOJFPSPW\JLR]KDLRNPTF̂D]DO[PKJSJLR=[JFGJSMGNFKGBUFGPLPT=JLRNFPKONGL>LLDKQPLWPSGJ&%++%年 ,月参加了在韩
国汉城举办的?第一届国际沙尘暴专题学术研讨会@的交流并作了大会报告!受到好评"该文随后被收入荷兰的Y水#大气和土
壤污染Z学报$Y_JFDK!:GK!JLR=PGSIPSSUFGPLZ&!%++,年VPEUN,$%&发表"文中对内蒙古地区近 -+年$’(9’4%+++年&沙尘暴
的时间和空间分布特征作了详细的统计分析!并对气候变化的影响作了分析研究"该文已被国内外多篇论文作为参考文献引
用!具有一定的学术参考价值"由内蒙古气象台姜学恭撰写的论文?对一例强沙尘暴过程形成的若干天气因素的模拟研究@
$‘UODKGEJS=GOUSJFGPLPT=\LP[FGE;PLRGFGPLPLJ=DHDKD=JLRMUNF=FPKO&也在同一期的Y水#大气和土壤污染Z学报发表!
文中通过对影响 %++’年 -月 94*日强沙尘暴过程形成的蒙古气旋的发展#地面大风的形成#层结条件等因素进行了观测和
模拟研究"揭示了该过程中蒙古气旋发展是对流层低层地形影响下的斜压不稳定及对流层高层等熵位涡平流共同作用的结
果" $魏兴杰&
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