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内蒙古中西部地区沙尘暴特征及成因研究
G

刘艳萍

D内蒙古农业大学生态环境学院H呼和浩特 #$##$?E

摘要> 沙尘暴是 $种危害性极大的灾害性天气现象H主要发生于干旱I半干旱及半湿润地区J对工农业生产I交
通运输及人民生命财产安全具有相当的危害J本文利用有关历史资料K$L和当前最新统计数据K!MBLH分析了内蒙古中

西部地区沙尘暴天气的时空分布特征I成因及危害状况H并针对这些特征H提出了相应的防治对策J
关键词> 内蒙古中西部地区N 沙尘暴N 时空分布特征
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引 言

按气象学中规定KFLH扬沙是由于风力较大H将地面沙尘吹起H使空气相当浑浊H水平能见度在 $tkM
$#tk的天气现象H而沙尘暴是指强风从地面卷起大量沙尘H使空气浑浊H水平能见度小于 $tk的灾害性天
气现象J沙尘暴是 $种重要的环境问题H也是加速土地荒漠化的主要过程J大约从 $$##年前开始H我国北方
沙尘暴频数急剧增加H西北沙尘暴在我国古代曾引起一些重大的环境变迁J近代以来H沙尘暴活动更加频繁H
在青海I甘肃I新疆I宁夏I内蒙古广大西北区每年发生各种规模的沙尘暴J不过H据我国和北方 $##个气象观
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测站!"#$"年%"##&年’统计(我国除青海)内蒙古和新疆的小部分地区扬沙和沙尘暴日数呈增长趋势外(我
国北方大部分地区扬沙和沙尘暴日数在减少(但强度却增大(据统计*&+(西北地区强和特强沙尘暴 $,年代出
现 $次(-,年代出现 .次(&,年代出现 "/次(.,年代出现 "0次(#,年代出现 1,多次(到本世纪(仅 1,,,年
春季就连续发生过 "1次(而今春到 /月 $日已发生过 -次(其中 1月 1.日到 /月 $日 -天就 /次遭沙尘暴
袭击(造成巨大的经济损失和严重的环境问题2
内蒙古中西部地区也是我国北方沙尘暴频发区之一(近年几乎每年遭受沙尘暴侵袭(肆虐的沙尘暴不仅

给我区造成严重影响(而且一次一次危及到首都北京和广大华北地区2特别是今年春季(沙尘暴早早到来(而
且频率之高(范围之广(强度之大都非往年所及(引起广大科学工作者和环境专家的高度重视2
内蒙古自治区位于祖国的北部边疆(由东北向西南延伸(横跨东北)西北和华北 /大区(地域辽阔(面积

达 ""./万 341(是我国北方重要的生态防线2因此(当前我区一定要抓住西部大开发这一千载难逢的历史
机遇(全面贯彻落实党中央)国务院关于保护和建设生态环境的一系列重大决策(力争把我区生态建设搞上
去(从而保障和推动经济社会可持续发展2

" 内蒙古中西部地区沙尘暴的时空分布特征
565 时间分布特征
从近 0,余年!"#$&年%"###年’中每 ",年间强和特强沙尘暴发生频数看!图 "’(1,世纪 $,年代到 #,

年代(我区中西部地区沙尘暴的变化特点是71,世纪 -,年代最多(",年之中多达 "-次(平均每年 "6-次8$,
年代虽只有 /年资料(但出现 -次(平均每年 1次8之后的 &,年代有减少的趋势(发生 .次8到 .,年代仍逐
渐减少(为 0次8到 #,年代!缺 "##&年资料’略有增加(发生 -次2可见(沙尘暴的发生显示出周期性的变化(
它主要与各时期气候变化和地面沙物质的消长有关(气候温暖湿润时期(地面植物生长茂盛(生态环境条件
好(沙尘暴发生频率低8而遇到气候干冷时期(地面植被生长差(则沙尘暴发生频率高2

图 " 内蒙古中西部地区强和特强沙尘暴各年代变化情况

我区中西部地区沙尘暴的年际变化也很明显2从图 1中可以看出(沙尘暴发生日数随年代呈波动变化(
有增有减("#--年发生次数最多(有 .次(其次是今年(到 /月份已发生 /次(1,,,年再次之(为 0次("#$#
年和 "#.0年各为 /次(而其它年代大多为 "次%1次2这主要是由于 -,年代我区中西部地区干旱频繁发
生(如众所周知("#-$年是历史上有名的大旱年("#--年降水也极少(从而造成 "#--年沙尘暴的频繁发生2
进入本世纪以来(一方面是由于近两年气候条件反常(降水明显偏少2另一方面是由于人为因素对生态环境
的破坏(而治理力度又远远不够(造成近两年来我区连续遭遇沙尘暴的袭击2
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图 ! 内蒙古中西部地区沙尘暴各年出现情况

我区中西部地区沙尘暴也具有明显的年变化和月变化特征"图 #$%按季节说&主要发生于春季&夏季次
之&秋冬季最少’按月份来看&一年中主要集中出现在 #月()月份&共 #*次&占总次数"+,$的 -#.)/0而且
以 +月份为最多&达 !!次&说明沙尘暴出现时期较为集中0

图 # 内蒙古中西部地区沙尘暴各月出现情况"1,)-年(!221年$
另外从表 1中可以看出&近两年来&尤其是今年沙尘暴比往年提前到来&而且频率较高0

3.4 空间分布特征
沙尘暴多发区与土地沙漠化区域相联系&

总的特点是西北多于东北地区5平原多于山区5
沙漠及边缘多于其它地区0据刘景涛等617&我区
中西部地区沙尘暴主要集中在以下 #个区域%1
个位于内蒙古中部的朱日和地区&2级能见度
日数高达 -8之多&为我区之冠’1个位于阿拉
善盟’另 1个位于伊克昭盟0

表 1 近几年内蒙古中西部地区沙尘暴发生时间

"1,,9年(!221年$

年代 1,,9年 1,,,年 !222年 !221年
发

生

时

间

+月 )日 +月 #日 #月 !!日(!#日1月 !*日(!-日

+月 1,日 #月 !-日 !月 1+日

+月 #日 !月 !9日

+月 ,日 #月 !日(#日

#月 )日

9) 内 蒙 古 农 业 大 学 学 报 !221年

  万方数据



! 沙尘暴成因分析
有关研究"#$指出%沙尘暴的形成有 &个基本条件’一是大风%这是形成沙尘暴的动力条件(二是地面上的

沙尘物质%它是沙尘暴的物质基础(三是不稳定的空气状态%这是重要的局部热力条件)
*+, 丰富的沙尘源是沙尘暴形成的物质基础
世界上沙尘暴多发区无不与广袤的沙漠相联系%我区中西部地区不仅沙漠遍布%而且更为严重的是%由

于人们盲目开垦沙丘之间的荒地(樵采覆盖在沙丘上的植被做燃料)过度开采地下水%使地下水位下降%使原
来的滩地-沼泽-湖盆和固定沙丘成为裸地%而这些新出现的沙地及裸地起尘量是自然沙漠的 ./倍以上%这
样就为沙尘暴的发生提供了丰富的物质基础)另外%在沙尘暴发生源地%其地表沉积物往往比较疏松且粒度
较细)
我区最西部的阿拉善盟%其间分布有巴丹吉林-腾格里和乌兰布和等大沙漠%西部分布有大面积戈壁%北

部与蒙古大戈壁相邻%而且全盟年平均降雨量仅为 0&11%蒸发量却达 &2//11%全盟荒漠化土地面积已占
全盟总土地面积的 #34)在伊克昭盟境内%西北部有库布齐沙漠%南部有毛乌素沙地%历来是农牧交错带%沙
漠化严重)而在乌盟-巴盟北部和锡盟西部的草原区%由于地上-地下水资源较为缺乏%草场退化十分严重)据
统计%我区原有草场 ##//////51!%到现在竟有 064沙漠化%还有 .+/27./#51!的草场接近沙漠化)而且
我区草原牧草平均高度已由 2/年代的 2/81下降到现在的 !381)草原载畜量过大和草场退化是沙尘暴的 .
个主要物质来源)
由此可见%我区具有丰富的沙物质来源)有关资料"&$显示%我区现有 ..&&&&&&51!荒地是沙尘暴的沙

尘主要源地%急需治理)除此之外%还应高度重视对城市中扬尘污染的治理%如我区首府呼和浩特市%其首要
污染物是总悬浮颗粒物%而且极为严重)
*+* 大风是形成沙尘暴的动力条件
大风的形成%主要是由于气候原因"9$).种可能是由于强冷空气入侵%导致锋前后的强变压梯度所产生

的变压风%另 .种可能是由冷锋前地面热低压发展所致)我区中西部地区大风天气多%一方面是由于反厄尔
尼诺现象导致气候异常%大风日数增多(另一方面是由于进入春季以来%我国西北地区冷空气活动频繁%冷锋
过境后产生很强的变压梯度%从而产生变压风(还有 .点就是特殊的地理位置%如我区中部的朱日和地区%地
势开阔%不仅经常受到西北路冷空气的袭击%而且还会受到强西路冷空气的影响)我区中西部地区风力较强%
全年平均风速一般大于 &1:;)春季风速达 01:;<61:;%每年超过临界起沙风速日数约 !//=<&//=)大风天
气主要发生于春季%尤其是 #级以上的大风)如遇上气候异常%春季大风天气明显增多%从而使沙尘暴天气的
频率和强度大大增加)
*+> 不稳定的空气状态是形成沙尘暴的局部热力条件
统计分析发现"./$%沙尘暴天气多发生在午后至傍晚时段内%这就充分说明%大气不稳定状态对沙尘暴有

明显影响)我区中西部处在冷空气活动的通道上%春季常受到强大冷空气的入侵%而且春季植被稀少%这样沙
漠-沙地和裸露的地表升温特别快%如果这时遇上强大的冷空气在午后过境%就会形成上冷下暖的不稳定气
流条件)
以上是沙尘暴形成的 &个基础条件%除此之外%沙尘暴的形成还与地形地貌和人为因素有着密切的关

系)
今春沙尘暴之所以早早到来%笔者认为主要有以下几方面的原因’一是去年特殊的气候状况%不仅发生

了特大旱灾%而且去冬至今%我区气温普遍比往年偏高%西部地区气候干燥%又没有积雪%中部地区虽有一定
的积雪覆盖%但由于今年春季几乎无降水%地表被雪水浸泡后变得更加疏松%再加上植被又稀少%所以一遇到
强劲的大风%沙尘便乘风而起%形成沙尘暴(二是由于自去年以来%气象上的反厄尔尼诺现象导致风力显著增
大%大风日数明显增加(最后一点%在我区中西部地区%人们采用不合理的土地利用方式%并对自然进行掠夺
式的开发利用%他们不仅盲目开荒种地%过度放牧%大量砍伐森林%而且大规模开矿%挖药材和搂发菜%所有这
些活动都对生态环境造成极大的破坏%从而使沙漠化更为严重%沙漠化土地面积急剧增加%从 6/年代<2/
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年代的!"#$%&’增加到($年代的约’!$$%&’)在农牧交错区*情况更为严重*近年来随着人口的增加*土地
资源的压力也大大增加)草场超载+过度放牧使得草场严重退化*植被盖度降低*再加上人类某些不合理的经
济活动*如过度樵采+挖野菜等*从而加速了荒漠化土地的蔓延)据统计*近 !$年进入我区草原挖掘发菜者多
达 ’$$万人次*涉及的草场面积达 !,-$.!$,/&’*使 ,$$.!$,/&’的草原遭到严重破坏*成为沙尘暴源区)
所以说我区沙尘暴天气的发生*除与气候因素有关外*人为因素也起了一定的作用)

0 沙尘暴的危害
沙尘暴天气往往给人类社会的生产+生活和自然环境带来极大的危害*特别是突发性+影响范围大的强

和特强沙尘暴)当其形成后*会以排山倒海之势向前移动*通过风蚀+沙埋+大风袭击+降温霜冻+降尘和影响
能见度等不同方式*对所经地区造成不同程度的危害)
对于我区中西部地区来说*主要造成以下几方面危害12!3不仅对生态环境造成巨大破坏*而且对空气和

水源造成严重污染42’3影响交通安全和供电线路正常工作4203对农牧业生产造成巨大危害)大片农田被风
蚀或沙埋*大量肥沃的土壤被大风刮走*土壤越来越贫瘠*产量明显下降)大片草场也被风蚀和沙埋*可利用
草场面积大大减少*产量下降*有时还造成放牧牲畜的丢失*另外*当牲畜采食有降尘的牧草后*会引发肚胀
和腹泻等疾病*从而极大地影响了畜牧业的发展4203给人们的生命财产造成严重损失)
今年春天*沙尘暴使我区遭受严重损失)据有关资料*0月中下旬*我区大部分地区发生沙尘暴天气*其

中阿拉善盟阿左旗和额济纳旗损失最为严重)0-#眼人畜饮水井被风沙埋没*($万 %5饲草被刮走*近千座
牲畜棚圈和塑料大棚被破坏*,$$$多头牲畜死伤*0"$台风力发电机被严重损坏*",$$多 /&’麦田麦种被
吹出*造成直接经济损失 !!$$万元)如此惨重的损失难道还唤不起人们的警觉吗6

, 沙尘暴的防治对策
专家指出7!!8*防治沙尘暴当务之急是控制沙源*因此*应在沙漠等沙尘源的周边地带*大力开展植树种

草工程*包括对现有林草资源的保护和营造新的防沙固沙林带等林业措施*并结合其他一些工程措施*如可
以就地取材设置沙障*以固定+控制和阻截风沙)
但众所周知*我区中西部大部分地区不但地质条件差*而且降水量少*蒸发量较大*栽种的树木一般很难

成活*植树种草难度极大)所以不能只是一味地强调种树种草*而忽视水利工程建设)为此*必须加强我区的
水利基础设施建设*并采取其它节水措施*缓解水资源短缺的问题)另外*在植树种草中应按科学规律办事*
宜林则林*宜草则草*而且应选择那些耐旱+耐瘠薄和生长快的树种和草种)
此外*气象部门应及时+准确地为广大群众提供有关沙尘暴灾害的预报*逐步建立和完善沙尘暴监测预

警服务系统*从而可以把损失减少到最低程度)还应加强宣传教育*不断提高广大人民群众防治沙尘暴*保护
生态环境的意识)
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