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从美国西部大平原黑风暴的控制途径

论中国北方沙尘暴的预防对策

杨俊平

?内蒙古自治区林业科学研究院A内蒙古 呼和浩特 ";"";"@

摘要:沙尘暴是全球性的生态灾难A已引起国际社会的密切关注B本文通过对美国西部大平原黑风暴控制途

径的实地考察A结合中国沙尘暴发生和危害情况A提出了中国北方沙尘暴的预防对策A旨在促进经济C社会与

生态环境的协调发展B
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I 沙尘暴的危害与发展趋势

I9I 沙尘暴危害

沙尘暴是全球性的环境生态问题A而且和土地荒

漠化密切相关A中亚C北美C中非和澳洲等世界四大沙

尘暴多发区都是荒漠化的重灾区B
历史上沙尘暴在我国曾引起一些重要的环境变

迁A如汉朝楼兰国被沙漠淹没A秦汉时期林木茂盛的

陕北变成植被稀疏之地B近代以来A沙尘暴活动更加

频繁A据北方 >""多个气象站观测表明A我国北方强

度和特强度沙尘暴有增加的趋势A造成的危害明显加

剧B沙尘暴通过沙埋C风蚀沙割C狂风C降温霜冻和大

气污染等方式对沙源地和路经地区造成严重的生态

危害和经济损失B;FF#年西北地区的特强沙尘暴从

新疆入境至宁夏东北结束A历时 #;J#<6A造成 KL人

死亡C#;人失踪C!>=人受伤A农作物受灾面积 #<9#
万 6M!A死亡和丢失牲畜 ;!万头?只@A沙埋水渠长达

;"""多 NMA电力C交通C通讯等设施严重破坏A许多

地方表土风蚀深度达 ;"J#"3MA沙漠边缘的流动沙

丘前移 ;JKMA大气降尘量 ;>;J!L>0ONM!A造成直

接经济损失 L9>亿元B

;F#L年 =月 ;=日?黑色星期天@发生在美国西

部大平原的黑风暴是美国历史上最严重的沙尘暴天

气A以致在很多年以后也难以估计其造成的损失B黑

风暴横扫美国 !O#的国土A形成东西长!=""NMC南

北宽;L""NMC高达 #NM的黄色尘土带A大气中的

含尘量每平方公里高达 ="0A并把 #亿多 0土壤卷入

大西洋BL""万英亩麦田被毁A!L"万人口外迁而形成

P生态难民QA引发了美国历史上最大的一次人口迁

移B

I9R 我国沙尘暴的沙源地及其地表含尘量特征

根据国家环保总局的研究A影响我国的沙尘暴发

生源区主要有境外源区和境内源区B境外源区主要是

蒙古国东南部的戈壁荒漠区和哈萨克斯坦东南部沙

漠区D境内源区主要有 #个:浑善达克沙地中西部C阿

拉善盟巴丹吉林沙漠和新疆塔克拉玛干沙漠C库尔班

通古特沙漠B
沙尘暴的主要物质成分是 "9">#MM以下的粉

尘B粉尘随风高空输移速度快C影响范围广C危害大A
所以防治沙尘暴要对症下药B根据杨根生等人的研

究A我国沙漠和零星沙地的平均含尘量为 !9L>SD沙
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漠边缘地区平均含尘量为 !!"#$%&旱作耕地平均含

尘 量 为 ’("’)%&沙 质 草 原 地 区 平 均 含 尘 量 为

*!"+,%&干 旱 湖 盆 及 干 旱 河 床 平 均 含 尘 量 为

,’"(+%-所以沙尘暴防治的重点地区不是沙漠-而是

沙质草地.旱作耕地和干旱湖盆及干旱河床等/

0"1 沙尘暴发展趋势

沙尘暴是一种自然现象-早在’(((年前我国史

书上就有记载-当时称2雨土3.2黄沙3.2雨尘土3等/
根据人类对沙尘暴产生原因的认知-人为的不合理利

用自然资源的活动会诱发沙尘暴的发生并加剧其危

害程度/据历史资料表明-我国西北地区沙尘暴发生

次数从 !,世纪以后逐渐增加4表 !5-从 !#*(年到

!##(年累计发生沙尘暴 +(余次/特别是近年来-由

于受气候等自然因素的影响-连续干旱少雨-6(((年

以来沙尘暴发生频率明显增加-危害程度也有所加

强/未来沙尘暴的发展趋势主要取决于全球环境变

化.地区环境变化以及人类活动/主要影响因素是7土

地资源超载.地表植被覆盖程度.生态环境和经济社

会的可持续发展.水资源短缺的矛盾.气候暖干化的

变化等因素/如人类科学调控导致沙尘暴的产生因

素-则未来沙尘暴的发生次数和强度会减少和减轻/
反之-沙尘暴发生的次数和强度会增多和加重/
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: 美国预防沙尘暴采取的主要技术措施

:"0 免耕

为了防止风蚀-农作物在收获时-作物茬留有一

定高度/留荐高度视作物种类而定/一般玉米 $(9,(

;<-小麦 6(;<左右/

:": 保留作物带

为了防止风蚀-在农田适宜地带-保留一定宽度

的作物带不收获-防止风蚀/待新种植的作物覆盖地

表后-保留的作物带可作牧用饲料利用/

:"1 保护天然林

美国西部大平原的天然林-都采取严格的封禁保

护措施-一律禁伐/

:"= 保留生草带

为了防止风蚀-在农田边缘.道路边缘或间隔一

定距离-保留生草带-起到防风蚀作用/

:"> 退耕还草

政府采取优惠政策和资金补助形式实行退耕还

草-美国西部大平原有 6(%的耕地面积正在逐步退

还为草地/

:"? 草地退牧和禁牧

草地的年利用率不能超过牧草年生长量的

*(%/同时-草场禁止过牧-生态条件脆弱地区实行禁

牧/为实行禁牧.限牧-草场都有围栏保护-这是美国

西部大平原草场的特色之一/美国西部大平原的草

地-禁止开垦为农田/

:"@ 推行节水灌溉

西部大平原农业种植和牧草种植基本上都采用

自动喷灌设施/

:"A 重视培育河流林业

凡是河流两岸-都生长有茂密的森林-起着水土

保持和环境保护的多种生态功能/

:"B 利用风能.太阳能发电

美国西部大平原利用风能发电极为普通/个别地

区也有利用太阳能发电/在美国西部大平原-绝对没

有烧柴.烧牛粪情况/这样-就能使作物秸秆和牲畜粪

还田培肥土壤/

:"0C 牲畜实行圈养

美国西部大平原主要牲畜是牛-一般都实行圈

养/现代化的牛场规模一般饲养牛的数量在 *9!(万

头-全部舍饲/养羊主要是靠圈养-平均规模都在上万

头只以上/山羊的数量很少-全部实行舍饲圈养/牲

畜舍饲圈养-必须解决好饲料问题/他们除了利用牧

草.粮食等做为饲料外-还利用农作物剩余物如棉花

壳等加工饲料-效果很好/美国西部大平原除了发展

牛.羊等传统养殖业-还建设有养猪场-养鸡场/养鸡.
养猪在我们国家的牧区是很难见到的/

:"00 禁止在草原上行驶机动车

机动车在草原上行驶-会破坏草原/草原与农田

一样-正如没有人会驾驶机动车在农田行驶-同样-也

没有人会驾驶机动车在草地上行驶/

:"0: 保护生物多样性

,
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在距公路不远的草地上!能够看到野生羚羊在悠

闲地吃草"在农田中也可看到被保存完好的高大古老

的散生木"

#$%& 提倡施用有机肥

化肥虽然能带来作物与牧草的高产!但会造成食

物与环境污染"为避免这种缺点!他们倡导施用有机

肥料"我们参观了一个牛场的附属生产有机肥的工

厂!采用牛粪’土壤等材料通过腐熟化过程!生产无污

染的环保型绿色有机肥!销路很好"

& 中国沙尘暴预防对策

&$% 保护区域生物地带性资源!维持原生生态系统

的结构和稳定性

生物多样性是建立稳定生态系统的保证"我国北

方广阔的干旱’半干旱地区的植物经过自然的选择和

适应!在预防沙尘暴的生物措施中具有得天独厚的优

势!特别是生物的地带性资源!在维系生态系统结构

方面具有不可替代的作用"而沙尘暴的发生恰好是不

合理的社会经济活动破坏了原生生态系统!开垦草

原’坡地’森林和湿地!过度利用水资源!打破了原有

的生态系统平衡!导致土地沙漠化的扩展"
我国沙尘暴多发区都在北方纬度较高地区!而且

植被的分布也是从低矮稀疏的干旱荒漠植被类型逐

渐过渡到半干旱地区的草原植被类型"所以从地理条

件和植物自然分布特征看!只有按照植物地带性原则

构建植被建设的多元体系!才能有效地预防沙尘暴的

发生"

&$# 建立区域生态防护林体系

林业在经济社会可持续发展全局中的战略地位

和作用已成为全社会的共识!被认为是一项举足轻重

的公益事业!而不仅仅是单纯追求经济效益的基础产

业"森林作为陆地生态系统的主体!在防风固沙’涵养

水源’水土保持和改善大气环流等方面具有独特的优

势"中共中央’国务院关于加快林业发展的决定中明

确指出(在贯彻可持续发展战略中!要赋予林业以重

要地位)在生态建设中!要赋予林业以首要地位)在西

部大开发中!要赋予林业以基础地位"
从 *+,-年我国实施.三北/防护林体系建设以

来!累计完成造林保存面积0012万 340!森林覆盖率

增加 5个百分点!有 016的沙漠化土地得到了初步

治理!716的水土流失面积得到了不同程度的治理!

0111多万 340农田受到林网保护!极大地缓解了因

沙尘暴造成的经济损失和危害"

根据林业科技人员的长期观测研究表明!大范围

绿化工程建设对环境质量具有明显的改善作用!通过

合理的防护林体系建设可降低大气蒸发量 216!降

低风速 0-6!减少沙尘输移 -16!减少大气降尘量

7-6!降低大气浑浊度 256"
内蒙古赤峰地区通过大规模的生态建设!森林覆

盖率由不足 56提高到目前的 0*$06!有效地改善了

区域生态条件"无霜期延长了5$28!年平均风速降低

了 1$504!沙尘暴日数下降 916"因此!通过合理规

划!因害设防!因地制宜!采取科学的营林育林技术措

施!建立大规模的防护林体系对预防沙尘暴具有重要

的生态作用"

&$& 加强国际间合作!建立全球行动计划

我国沙尘暴的发生源区主要在北方农牧交错带

和草原区!但是!由于受气候大环流的影响!预防沙尘

暴不仅是某一地区和某一国家的事情!而是全球共同

的责任"中国的沙尘暴不仅影响到江南地区!而且已

经影响到了日本’韩国和美国的夏威夷地区"而我们

的邻国蒙古南部地区特殊的地貌和气象条件造成了

它是全球四大沙尘暴源区之一!该地区气旋频繁发

生!在气旋旋转时上升气流将沙尘等悬浮物带到空

中!而高空的西北气流或偏西气流会将悬浮物带到下

游!这就产生了沙尘天气"中国环保总局的专家也指

出!011*年通过监测网络观测到的 20次扬沙和沙尘

暴事件!其中有 *-次是在蒙古国南部形成沙尘暴之

后移动到中国境内的!所以中国本身也是受境外沙尘

暴影响的国家"
通过国际合作!重点建立.大三圈/绿色防护体

系"以北京及周边地区植被建设为核心!阻止本地尘

源)针对沙尘暴主要路经的沙尘源区!重点建立.三北

地区/生态植被保护圈!切断本土沙尘源)同时在境外

沙尘暴源区恢复植被!形成多元植被建设体系!确保

京津环渤海地区的生态安全以及沙尘源区的经济和

生态环境建设的持续发展"

&$: 因地制宜建立可持续发展的乔灌草相结合的绿

色植被体系

预防沙尘暴最根本的措施是建立稳定的植被群

落!充分利用沙地已有植被的活力和恢复能力!达到

自我恢复’协调发展的目标"同时根据沙地植物自然

分布的趋水性特征!建立沙地近自然景观的生态系

统"在植被建设中!要依据自然条件!遵循自然规律!
因地制宜!选择与生态条件相适宜的植物种!以水资

,
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源确定植物种类和规模!用辨证的观点正确分析植物

需水"用水和大面积植被对促进降雨形成的关系#
植树造林"恢复植被可以促进地球生物小循环运

动!可以增加降雨次数和降雨频率#例如!在内蒙古敖

汉旗!经过几代人的努力!每年增加森林面积近 $万

%&$!并且降水量明显增加!干涸多年的山泉也出现

涓涓流水的事实#据当地气象部门的观测统计!’()*

’(+,年!平均年降水量为 -*-&&.’(*’ ’(/,年

为 0’$&&.’(/’ ’((,年为 0-/1-&&.’((’ ’(((
年为 0/*1*&&#这说明森林面积的增加!能够增加

大气降水过程!改善地下水位状况!有利于农牧业的

生产#

213 制定和完善生态建设的法律法规保障体系和政

策激励机制

完善的法律法规保障体系和政策激励机制是预

防沙尘暴的根本保证#植被保护与生态建设的主体是

农牧民群众!他们需要不断地增加经济收入改善生活

条件!也向往舒适的田园文化生活#但是在目前生活

条件不太富裕的情况下!进行大规模的植被封禁保护

和生态建设!需要国家制定倾斜政策!用法律"法规"
制度和利益机制调动群众参与生态建设的自觉性和

积极性#生态建设也应象经营农牧业生产一样!变成

群众的自觉自动行为#造林种草也能取得经济效益!
改善生活条件#所以建立政策激励机制是关系到生态

建设持续发展和后劲的问题!是解决沙尘暴预防的根

本途径#

214 调整产业结构!促进经济和生态环境的可持续

发展

当代沙尘暴的频繁发生与不合理的生产方式和

经营模式有直接关系#要从根本上预防沙尘暴的影

响!必须改变生产方式!调整产业结构#要大力建设林

草植被!广泛推广免耕种植和节水技术!改变种植方

式!实行集约经营!提高单位效益.草原牧区实行舍饲

和局部划区轮牧"休牧相结合的牧业制度#结合饲草

料基地建设!以草定畜!稳步发展优质高效家庭畜牧

业#同时加强牲畜品种改良!提高出栏率!发展质量型

畜牧业!繁荣牧区经济#要改变单纯以牧业经济为主

体的经济结构!结合生态环境建设!以生态企业为龙

头带动生态产业的发展!形成多元社会经济体系!促

进生态环境的可持续发展#

注5本文曾得到内蒙古林科院王晓江研究员"刘清泉

副研究员提供的资料和斧正!在此致谢#
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