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对沙尘暴监测工作中一些问题的探讨

陈佳楠
(内蒙古自治区林业监测规划院，呼和浩特010020)

摘 要：文章通过对日常沙尘暴监测工作中普遍出现的问题进行了探讨，希望以此能够增强监测数据的可靠

性、科学性和准确性，以便更好地为林业工作服务。
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近几年来，沙尘暴成为人们日常的话题，从

1999～2002年春季，中国境内共发生55次沙尘天

气，其中，有31次起源于蒙古国中南部戈壁地区，

换句话说，就是每年肆虐中国的沙尘，约有六成来

自境外。中国西北地区由于独特的地理环境，也是

沙尘暴频繁发生的地区，主要源地有古尔班通古特

沙漠、塔克拉玛干沙漠、巴丹吉林沙漠、腾格里沙

漠、乌兰布和沙漠和毛乌素沙漠等。

中国的沙尘天气路径可分为西北路径、偏西路

径和偏北路径：西北A路径，沙尘天气一般起源于

蒙古高原中西部或内蒙古西部的阿拉善高原，主要

影响中国西北、华北；西北B路径，沙尘天气起源于

蒙古国南部或内蒙古中西部，主要影响西北地区东

部、华北北部、东北大部；偏西路径，沙尘天气起源

于蒙古国西南部或南部的戈壁地区、内蒙古西部的

沙漠地区，主要影响中国西北、华北；偏北路径，沙

尘天气一般起源于蒙古国乌兰巴托以南的广大地

区，主要影响西北地区东部、华北大部和东北南部。

沙尘天气对自然环境有着较大的破坏作用。比

如，沙尘暴常常伴有大风天气，较强的风速在经过

干旱地区时，常常将表层疏松的土壤刮去一层，造

成土壤的流失及附属的养分的流失；同样对人们的

日常生活也带来诸多不便，甚至造成一定的危险。

沙尘天气的能见度较低，市区的沙尘天气会造成交

通事故，较强的风力也会将高空的电线刮断，造成

人员伤亡或引起火灾。因此，沙尘暴天气的预警及

监测就显得尤为重要。

沙尘暴的定义：是由于强风将地面大量尘沙吹

起，使空气相当混浊，水平能见度<1．0km的天气现

象。从强度上一般分为5个等级：
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一是浮尘：当天气条件为无风或平均风速≤

3．0m／s时，尘沙浮；游在空中，使水平能见度<10km

的天气现象；

二是扬尘：见将地面尘沙吹起，使空气相当混

浊，水平能见度在1～10km以内的天气现象；

三是沙尘暴：强风将地面尘沙吹起，使空气很

混浊，水平能见度<lkm的天气现象；

四是强沙尘暴：大风将地面尘沙吹起，使空气

非常混浊，水平能见<500m的天气现象；

五是特强沙尘暴：狂风将地面尘沙吹起，使空

气特别混浊，水平能见度<50m的天气现象。

对于沙尘暴天气的观测与预警在我国有专门

的气象部门负责。从2009年起，由于工作等原因的

需要，一些其他部门也对沙尘天气开始监测，但由

于并非专业，因此，存在这些问题。

首先，气象观测的一个基本原则是比较性，即

指不同地方的地面气象观测站在同一时间观测的

同一气象要素值或同一个气象站在不同时间观测

的同一气象要素值能进行比较，从而能分别表示出

气象要素的地区分布特征和随时间的变化特点。具

体来说，基本要求是观测仪器要统一、观测方法要

统一、观测时段要统一；此外还要求记录形式与资

料要完整、科学和可靠。

从目前的情况来看，仪器和观测方法的统一以

及观测资料的完整性可以得到基本的保证，但是，

由于目前从事监测的人员多数是以兼职为多，因

此，在观测的时段上不能保证完全的一致。有时由

于工作的关系，往往不在要求的时段开始测量，因

此，这便使得观测到的数据在可靠性上有了一定的

误差。
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其次，地面站的设置是有一定的环境要求的，

基本要求是：

①地面气象观测场应设在能较好地反映本地

较大范围的气象要素特点的地方，避免局部地形的

影响。②地面气象观测场四周障碍物的影子应不会

投射到日照和辐射观测仪器的受光面上，附近没有

反射阳光的物体。③在城市或工矿区，观测场应选

择在城市或工矿区最多风向的上风方。

对于以上三点，专业的监测部门必然能够满足，

但对于其他一些部门而言，由于场地的限制和资金

等原因，往往受到不同程度的干扰。有些干扰还比较

严重。比如，要测量PMIO或者PM2．5的数据，如果

测量点有较大的污染(附近有较多的饭店、小作坊

等)，所测出的值并不能代表该区域的实际结果。这

些对我们参考和分析数据造成了较大的困难。

第三，监测人员的业务水平也有很大的关系，

有时甚至起到决定性的作用。不规范的操作，往往

会造成监测结果的失败。比如，在测量PM2．5时，对

于滤膜的要求就很严格。拾取滤膜要求用专门的工

具，如，镊子等，如果用手拾取，往往会把手上的灰

尘或者油脂粘在滤膜上，虽然PM2．5的值是使用差

值法，并套用一定的公式得到的，但油脂往往会改

变滤膜的作用，从而影响到了测量的结果。

最后是仪器的保养问题。无论什么设备，在使

用了一段时间之后都需要保养，才能更好地继续运

行。监测沙尘暴的仪器都是比较精密的设备，而且，

多数仪器都长时间暴露在外面，尤其是在沙尘天气

过后，仪器内部更是需要一次彻底的清洗，才能对

下一次的监测数据负责。但是实际情况却不尽如人

意。因为毕竟不是专业的气象人员，对仪器的保养

更有着诸多的难处。有些仪器过于复杂，观测人员

对他的内部构造不是很清楚，不知道该如何保养；

还有一些设备过于精细，一不小心就会在保养的过

程中损坏或者降低了仪器的精准程度。此外，这类

仪器往往造价不菲，更增加了维护人员的心理压

力。这些都造成了仪器保养不及时或者根本不保养

现象的产生。

针对以上的问题，在一定的条件下，有些是可

以解决的，尤其是涉及观测人员本身的问题上。可

以通过增加业务讲座，增强观测人员的业务水平；

可以通过带领观测人员去专业的气象部门观摩学

习，相互交流，增加平时操作的水准和在细节上的

重视程度；还可以请厂商对设备进行现场的专业指

导，包括使用、维护以及日常管理等以增加仪器的

使用精度和效率。这些都可以在很大程度上改善监

测数据的可靠性和准确性。

不过，就像之前所说，从事观测的人员多是有

其他工作的人员，如何将沙尘观测和业务学习与日

常较为繁重的工作相互协调好，不光要求有关人员

的积极配合，更需要部门的安排与协调。
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(上接第93页)多样性、水质净化等生态功能的展示，

不但能够为公众提供体验湿地自然环境，享受湿地

自然风光的休闲场所，还方便人们开展科普教育宣

传、湿地生态系统环境监测，将湿地生态监测、湿地

生态文化和游乐设备及游乐手段相融合，科普教育

和主题娱乐教育相融合，强调人与湿地的近距离接

触和深度体验，同时，由于巡护人员的增加，更好地

保护湿地生态环境，更大范围的提高和强化人们保

护湿地环境，爱护湿地环境的意识。

湿地公园具有生态监测、自然观光、旅游、娱乐、

科普教育等方面的功能，蕴涵着丰富秀丽的自然风

光，成为人们观光旅游的好地方，项目的建成，将使

图里河镇的旅游业在自治区范围内走在前列，湿地

公园休闲旅游业的发展，将成为图里河镇的一个全

新的经济发展亮点，一个支柱产业，将为图里河镇带

来巨大的商机，将极大地促进该地区经济的发展，增

强边疆地区的社会稳定，而湿地公园巨大的经济和

社会效益的发挥为公园湿地生态环境的建设又提供

了支撑和保障，最终形成人与自然和谐共生的可持

续发展模式。

5．2湿地生态系统健康评价

湿地生态系统健康研究与保护涉及自然、社会、

人类活动等领域，健康的湿地生态系统对于维护人

类健康，促进社会经济发展，实现区域可持续发展具

有重要意义。

湿地退化速度远大于其他生态系统，从而使得

湿地健康保护成为当务之急，项目实施可以通过各

种湿地类型的净化功能展示、水质水文状况监测、鸟

类生活习性观测、水环境保护等措施防止湿地退化，

保证和维护湿地生态系统的健康。
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