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基于经济学视角看内蒙古黑风暴

温培丹，盖志毅
(内蒙古农业大学经济管理学院，内蒙古呼和浩特010010)

摘 要：以2010年阿拉善盟遭遇的特强沙尘暴为例，从经济学的角度分析了黑风暴对于内蒙古地
区的影响。
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黑风暴又被称为沙尘暴或者尘暴，是一种危害
极大的灾害性天气。它的发生发展既是一种加速土
地荒漠化的重要过程，又是土地荒漠化发展到一定
程度的具体表现。黑风暴不断袭击中国内蒙古的大
部分地区，造成农林减产，牲畜死亡、丢失，电力受到
破坏，交通受到一定程度的影响。
1 关于黑风暴概念综述
1．1 黑风暴的定义

关于沙尘暴的基本概念，许多学者已做过大量
阐述，主要包括沙尘暴的定义、分类等。通过对以前
学者对沙尘暴的基本概念的阐释研究不难发现，学
者们一致认为：沙尘暴是沙暴和尘暴二者兼有的总
称，是指强风把地面大量沙尘卷入空中，使空气特别
混浊，水平能见度低于1km的天气现象[1]。沙尘暴
发生的概率小，但是危害比较大。它会给人们的生
产和生活带来很大的影响，主要表现在：①风沙流通
过沙埋、风蚀、沙割、狂风袭击和降温霜冻等方式，使
大片农田遭破坏，农作物大幅减产；②对交通和供电
线路产生影响，还可掩埋居民区、工矿区及其他设
施；③大量沙尘进入高空，可随风飘散到数千公里以
外，对大气环境造成严重污染，同时加剧土地沙漠
化‘“。
1．2 沙尘暴的分类

我国根据风力、风速和最小能见度将沙尘暴分
为4类：①弱沙风暴：风力在4～6级之间，风速达到
10m／s，最小能见度为500m～1 000m；②中沙尘暴：
风力在6～8级之间，风速达到17m／s，最小能见度
为200m～500m；③强沙尘暴：风力在8～10级之
间，风速达到20m／s，最小能见度为50m～200m；④
特强沙尘暴：风力在10级以上，风速达到25m／s，最
小能见度为Om。其中，强沙尘暴和特强沙尘暴就是
黑风暴。

1．3黑风暴的分布
全世界有4大沙尘暴多发区，分别位于中亚、北

美、中非和澳大利亚[3]。中国作为中亚沙尘暴多发
区的一部分，其沙尘暴多发区主要分布在西北及北
方地区。钱正安等[4]对1952年～2000年间中国西
北及华北的强及特强沙尘暴统计资料等的分析研究
表明，中国沙尘暴多发区主要有3片：①以民勤为中
42"(达43次)的河西走廊及内蒙古阿拉善高原区；②

以和田为中心(达42次)的南疆盆地南缘区；③以朱
日和为中心(达10次)的内蒙古中部区。
2黑风暴的特点
沙尘暴的形成有3个因素，即强风、沙源和不稳

定的空气。根据我国沙尘暴天气强度的划分标准，
沙尘暴一般在4～8级的风力时发生，而在风力达到
8级以上时，就形成了更为严重的尘暴，即黑(强)风
暴。
1990年以来，我国发生了多次黑风暴。当风力

越大时，风速就会越高，使能见度逐步降低，这对人、
农作物、牲畜、建筑物等造成了极大地危害。1993
年5月，沙尘暴袭击了中国新疆、甘肃、宁夏和内蒙
古部分地区，其风力达到12级，能见度最低为0；
1994年4月，河西走廊上空发生强沙尘暴，其风力
达10级之高；1995年5月16日，沙尘暴袭击了银
川市，其风力同样高达10级；1995年5月30日，沙
尘暴又出现在敦煌、金昌等10多个县市，11级的大
风使其农作物损失惨重；1998年4月，12级的大风
造成的沙尘暴重大袭击了新疆IN尔泰、昌吉、哈密、
塔城、吐鲁番等地；2000年3月，沙尘暴多次袭击了
北京城，局部地区瞬时风力达到8～9级。2001年
内蒙古鄂尔多斯高原被黑风暴袭击，2004年内蒙古
锡林郭勒盟又一次爆发了黑风暴。
2．1 黑风暴一般发生在春夏交接之际
春夏交接之季是沙尘暴的多发期，这与地面环

境和气候条件有关。春夏交接时冰雪开始融化、气
温开始回暖、土Ilk解冻、地表裸露，为沙尘暴的出现
提供了沙源物质；同时"ok是四季中平均风速最大的。
而黑风暴的发生是干燥疏松的下_垫面条件、回暖后
的强x,-j流空气与有利的高空环流条件有机配合的结
果。尤其是在常年偏旱无雨、气温回升较快，这样地
面物质与对流条件具备，促使春夏交接之际成为沙
尘暴的多发季。
2．2 黑风暴有丰富的沙尘源

我国黑风暴地区的沙尘源分为两大类[5]，一类
是自然的第四纪沉积物堆积类型，另一类是人类生
产活动堆积物类型。前者有风成沙、沙砾戈壁、风蚀
劣地、第三纪红色沙岩、现代流水冲积物、湖积物、黄
土等；后者有尾矿砂、废弃土、护灰等堆积物。上述
物源，不仅在大风时扬沙，而且大量扬尘，加之面积
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广，为强沙尘暴的形成提供了丰富的物质基础。
3从经济学角度看待黑风暴
3．1 2010年阿拉善盟黑风暴事件
2010年4月24日，内蒙古自治区阿拉善盟再

次被强沙尘天气袭击，全盟大部地区出现沙尘暴，其
中额肯呼都格镇、雅布赖镇、吉兰泰镇出现能见度<
50m的黑风暴，额肯呼都格的黑风暴天气持续了将
近2h。同时全盟大部地区出现风速>17m／s的大
风，吉兰泰瞬间最大风速为32m／s，风力达11级。
然后在17时34分，阿拉善右旗额肯呼都格镇首先
出现特强沙尘暴天气，期间沙尘暴强度最大时最小
能见度不足10m，最大风速为23．1m／s，此后沙尘暴
自西向东开始席卷全盟大部地区。23时11分，盟
府所在地——阿拉善左旗巴彦浩特镇出现沙尘暴，
最大风速为17m／s。沙尘天气过后，阿拉善盟南部
地区出现了罕见的泥雨现象。其中巴彦浩特镇降雨
随着气温的下降逐渐转为雨夹雪，降水量为
4．2ram，其他地区降水量均在2ram以下。
3．2 阿拉善盟黑风暴的经济影响分析
由于此次沙尘暴强度大、影响范围广、持续时间

长，同时又有后续的降雪降温叠加作用，因此对农牧
业、电力、交通等均造成了不同程度的影响。这样的
强风暴不仅会使地表结构遭到破坏、植被层遭到破
坏、草原可利用面积减少、生态环境失衡，还会对经
济造成一定的影响。以2010年内蒙古阿拉善盟发
生的黑风暴为例，用回归模型、比较分析等方法来说
明黑风暴对经济造成的重大影响。
3．2．1 经济体系模型的回归分析。以2003年～
2010年阿拉善盟的5个经济指标为例，研究阿拉善
盟的经济模型。阿拉善盟农牧民人均纯收入、金融
机构居民储蓄存款、地方财政支农支出、农林牧渔业
总产值分别代表X，一x。，生产总值为Y。经过回归
分析，我们可以得到回归方程：Y一一1 213 310．38
+41．28X1+2．18 X2—1．37X3+13．96X4(n一8，r。

一0．8343)。由方程可知对生产总值影响最大的为
农牧民人均纯收入和农林牧渔业总产值，其次为金
融机构居民存款，最小的为地方财政支农支出。
表1 各参数相关系数矩阵

注：带下烈线为直接通径&数，其余为间接通径§数。

通过相关分析(表1)可知，各参数间均达到极
显著相关水平，说明各参数间联系比较紧密。与对
生产总值Y相关性最大的为农林牧渔业总产值x。，
说明农林牧渔业总产值对生产总值的影响较大。为
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进一步探究不同因子对生产总值的影响及作用方
式，对其进行通径分析。

通过通径分析可进一步剖析、阐释不同因子对
生产总值Y的影响及作用方式，由表2可知，牧民
人均纯收入X，、农林牧渔业总产值x。偏相关均达
到极显著水平。各因子对生产总值Y的直接作用
在一2．007～0．5355间变化，其中最大的为农林牧
渔业总产值X。，直接通径系数达到0．5355，对生产
总值Y具有较大促进作用；最小的为地方财政支农
支出x3，仅为一2．007，不利于生产总值Y的增长。
3．2．2 比较分析。通过回归分析可知，上述经济指
标确实对阿拉善盟生产总值影响较大，黑风暴对生
态环境及经济体系具有较大的影响。用比较分析法
探究黑风暴对上述经济模型中的4个指标每年的环
比增长速度的影响，结果见表3。
表3 阿拉善盟各经济指标环比增长

从表3中可以看出，每年的环比增加值都是增
加的(一0．027除外，因2004年阿拉善发生了黑风
暴)，同时，我们可以看出每年各经济指标增加的幅
度是不一样的，尤其是20lo年，与其他年份相比，虽
然各项经济指标都有所增加，但是增加幅度是最小
的。我们就以阿拉善盟农林牧渔业总产值指标为
例，前几年阿拉善盟的农林牧渔业不是很发达，经济
值增加很慢，而后从2008年开始农林牧渔业开始迅
猛发展，但是由于20lO年发生的特强沙尘暴事件，
庄稼、树木被大面积的倒伏，牲畜伤亡，给农林牧渔
业造成了很大的危害。
4 结论
通过逐步回归和比较分析可知，黑风暴不仅对

地表结构造成破坏，使生态环境失衡，还对内蒙古地
区经济的发展造成了一定程度的影响。因此，认识
黑风暴、分析黑风暴以及治理黑风暴对内蒙古的发
展有重大的意义。
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