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王学强 

(锡林郭勒盟气象局，内蒙古 锡林浩特 026000) 

摘 要 ：应用 基本 气象观 测 资料 和 micaps资料 ，对 2006年 3月26日～27日发 生在 锡林 郭勒 盟地 区 

的 大风 沙 尘暴 天 气过 程 ，从 天 气学成 因和 物理 量 场进行 了分析 ，结果 表 明 ，蒙古 气旋 是这 次 沙尘暴 天 气 

的主要 影响 系统 ，冷 锋后 大风 是 沙 尘的 主要 动 力 ，前期 持 续增 温使 得 低层 大气 不稳 定层 结 ，中低层 强 的 

上升 气流 及低 层辐 合 ，为沙 尘暴 产 生提供 了有 利 的抬升 条件 。 
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沙 尘 天 气 的发 生是 一 种 自然 现 象 ，位 于 内蒙 古 

自治 区中北 部 的锡林 郭 勒 盟 ，由 于浑 善 达 克沙 地 横 

跨锡 林 郭勒 草 原 中西部 ，为 大 风过 境 时 沙 尘暴 的形 

成提供 了动力 条件 。该 地 区是 内蒙 古 地 区沙 尘 暴高 

发 区之一 ，也 是主要 沙 尘暴源 地之 一 。锡 林郭 勒盟 地 

区 是 我 国 沙 尘 暴 多 发 区 之 一 ，特 别 是 2001年 以 来 沙 

尘 暴 发 生 的 频 度 、广 度 、强 度 都 有 增 大 的 趋 势 ，引 起 

了 国内外 社会 的高 度关 注 。刘 景 涛等人 研究 表 明 】． 

内蒙 古 中西 部有 3个 强 和特 强沙 尘暴 多发 中心 ，其 

年 代 际变 化 、年 际变 化和 日变化 显 著 ．20世纪 70年 

代 和 60年 代 次 数 最 多 ，强 度 也 最 强 ，8O年 代 l开 始 减 

少 ，强 和 特 强 沙尘 暴 集 中出现 在 春季 的 3～5月 ，沙 

尘暴 各季 均 有 发生 。春季 3～5月 最多 。王 式功 通 

过对 我 国北 方 几 个 沙尘 暴 多发 区的 统计 分析 ，指 出 

就 整 个北 方地 区而 言 ，20世 纪5O年 代 沙尘暴 发生 日 

数最 大 ，60年 代 初 又略有 降低 ，60年代 末 略有增 加 ， 

8O年 代 又 呈 下 降 趋 势 。 因 此 ，笔 者 从 导 致 这 次 沙 尘 

暴天气 过 程 的天气 系统 ，层 结 等方 面进 行分 析 ，揭 示 

沙尘暴 的形成 机制 ，为沙尘暴 预报 提供 借鉴 。 

1 天 气 实 况 

受 高 空冷 槽和 蒙古 气旋 的共 同影响 ，从 2006年 

3月 26日 lI时开 始 ，锡 林郭 勒盟 地 区 自西 向东 出现 

了一 次大 范 围 的 大 风 、特 强 沙 尘 暴 天 气 ，其 中 东 苏 

旗 、朱 日和 、西 苏 旗 、黄旗 、白旗 、阿 旗 、那 仁 、锡 林 浩 

特市 区为特 强 沙 尘 暴 ，东苏 旗 最 小 能见 度 为 0m，夜 

间东北 地 区及 阿旗 、东苏旗 柑 微到 小雪 ，其 中乌拉 盖 

大雪 ．东乌 旗 出现暴 雪 。 

2 形 势 场 分 析 

从 图l可 知 ：26日08时5OOhpa欧 亚大 陆为两 槽 
一 脊 型 ，高 空三层 形 势场 基本 一致 ，在 贝湖⋯ 带都存 

在 一个 浅槽 ，高层 贝 湖 浅 槽 落 后 于低 层 ，斜 压 性 加 

强 ，有 利 于 浅 槽 加 强 。从 低 层 霸 ，贝 湖 以 南 到 河 套 一 

带高度 场 与温度 场 反位 十̈ 蔬加 ，风 力增 大 。三 层都 有 

急流存 在 ，高空 急流 有利 于动 坩 的下传 ，风速 明显 加 

强 。到 26 日20时 ，浅 槽 加 强 形 成 冷 涡 ．锡 林 郭 勒 盟 正 

处于冷 涡 后部 ，沙尘 主要 发生 在 26日08时到 20时 ． 

正是 这 段时 间高 空浅 槽 东 移加 强 形 成冷 涡 的过程 ． 

此后 冷空气 扩 散南 下 ，影 响锡 林郭 勒盟 地 区。从 地 面 

实况 图上 看 ，在 蒙古 地 区有气 旋生成 ，随着 高空 冷空 

气 的侵 袭 ，斜 压 作 用 增 强 了 对 系 统 的 发 展 的 强 迫 ，26 

日 08时 ，气 旋 底部 刚到 锡林 郭 勒 盟 的西 北 部 ，等 压 

线较 稀疏 ，26曰14点气旋 中心位 于锡林 郭勒 盟 的西 

北 部地 区 ，中心 值达 1 007．5hpa，锡 林 郭勒盟 西北 部 

正 处 于 冷 锋 后 部 西 北 气 流 中 ，此 时 出 现 沙 尘 暴 ，并 伴 

有 大 风 。冷 锋过 境时 地面 风 力明显 加大 ，沙尘 暴在 这 
一 段 时 间 达 到 最 强 。 

2006年 O3月 26日08时850hp高空 实况 图 2006年 O3月 26日14时地 面实况图 

图 l 高空地面 实况 图 
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采 空区顶 、底 板准 确深度 。勘 探范 围 ：水平方 向上 为 

横 向第 7线 到横 8线 ．纵 向从 第XIII线 到~ xxII线 ； 

垂直 方 向上为从 1 414水平 至 1 070水 平 ，钻孔 布置 

见 图 1。 

2．2 地 质 勘 探 手 段 选 择  

根 据连 年 生产 暴露 情 况及 历 年 生产 勘 察结 果 ． 

确定 的矿 床勘探 类 型为 I类 ]。相应 勘探 网度 1OO× 

lOO求 (332)级 。本 次探矿 区域 内主要将 原有 的 200 

×2OOm 及 200×1OO求 (333)加 密 至 100×1OO求 

(332)级 ，以提高 矿 床资 源储量 级别 。 

在 勘 探 手 段 选 择 上 ，考 虑 到 ：① 施 工 场 地 变 化 

大 ，勘 探 设备 移 动 频 繁 ；② 要 探 明地 下 盲 空 区 ，而 空 

区顶板 厚度 事先 无 法确定 ；③在勘 探 施工过 程 中 ，勘 

探 施工 现场 不能 影 响正常 生产 ；④ 根据 原勘 探资料 ． 

采 片J现 行矿 山工 业指 标 ，进 行矿 体二 次圈定 ，矿体 产 

状 呈层 状 、似 层 状 产 出 ，勘 探 施 工要 穿 过矿 层 ，才 能 

准确控 制其 产状 、分 布 ，变 化规律 等 。经综合 考虑 ，选 

用 钻 探 方 法 勘 探 。 

3 勘 探 工 作 得 到 的 几 点 认 识 

三 道庄 钼钨 矿 区露天 采场 ，经精 心设计 、加 密勘 

探 、科 学施 ：亡，详细 控 制 了勘 探 区 内的层 岩 性 、矿 体 

形 态 、产状 及分 布 规律 、矿 石 储量 、盲空 区 顶底 板厚 

度及 位 置 。勘 探 工作 质量 较高 ，资料 收集完 备 ，各 种 

综 合 什 绘 制精 度 满 足要 求 ，储 量计 算 数 据 准确 可 

靠 。 

3．1 矿 Jg．的 控 制 程 度 

经 过 加 密 勘 探 ，详 细 控 制 探 矿 区 勘 探 线 之 间 的 

矿怵 分 情况 ，弥 补 _r以往矿 床勘 探不 详的缺 陷 。矿 

体 形态 、产 状 及分 布规 律 得到 详 细控 制 。经 勘 探 查 

明 ，矿体 并不 是厚 大 、形 态单 一 、分 布稳 定等 ，而是呈 
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3 物 理 量 场 分 析 

3．1 24h 变 温 

26日 08时 ，即在 沙尘 天 气 出现前 ，锡 林 郭勒 盟 

大 部 地 区 △ T2，I为 正 变 温 ，西 北 部 地 区变 温 较 大 ．变 

温 4( ～9 C．该区域 足蒙 古气旋 的暖 ， 足 沙 

尘 暴 强 盛 的 区 域 。沙 尘 暴 是 一 种 干 对 流 风 暴 ，沙 尘 暴 

出现 前 ，地 面增 暖 的 热 力不 稳 定层 结是 沙尘 暴 发生 

的 利 条 件 。当有冷 空 气侵 入 时 ．层结 变 的 稳 

定 ，也 有 利 于 沙 尘 暴 的 发 生 。 

3．2 3h 变 压 

26}l 08时 。次地 出现 沙尘 天气 之 前 ． 蒙’ f’ 

地 区 已经有 沙 尘天气 出现 ．正 3h变压 中心位 于蒙古 

地 ，『F、负 3h变 压 差 达 到 5hpa．随 着 系 统 的 东 移 ． 

』l■ 负3h变压 差逐 渐增 大 ，到26日l7时 ，正 、负 3h变 

压 差 达 到 最 大 为 9hpa，此 时 该 地 区 沙 尘 暴 达 到 最 

强 。随 后 系 统 减 弱 ，到 27 日02时 ，正 3h变 压 中 心 位 

于锡 林 郭 勒盟 地 区 ，锡 林 郭勒 盟 大部 地 区处 于冷 锋 

后部 ．沙 尘暴 天气 结束 。 

3．3 抬 升 条 4#- 

从散度 场 看 ，26日08时锡林 郭勒盟 地 区均为 辐 

合 ，850hpa较 7OOhpa辐 合 强 ，中低 层 辐 合 中 心 为 
一

20×10～，到 26日 20时 ，辐 合 中心 加 强 为 一30× 

层状 、似 层状分 布 ，形态 复 杂 ，品位变 化很 大 。 

3．2 矿 床 的研 究 程 度 

通 过大 量 的 地 质钻 孔 资 料 及其 综合 分析 处 理 ， 

大大 提高 了矿 床 的研究 程 度 。对 探矿 区域 内采 场 内 

的地 层 、构 造 、产状 、分 布规律 有详 细 了解 ；对矿体 的 

形态 、产 状 、空 间 位 置 及变 化 情 况 ，对 矿 体 中的矿 石 

自然 类 型 、工业 类 型 的种类 和 分 布规 律 、夹 石 层 、破 

碎带 的分 布等 的认识 都 有进 一步 提高 。 

3。3 盲 空 区 的 控 制 程 度  

盲空 区是 安全 生产 的重 大隐 患 。通 过本 次勘探 ， 

在 施 工 区域 内 准确 探 明盲 巷道 及 空 区 的顶 底 板 深 

度 ，使 空 区 变 成 明 空 区 ，因此 能 有 效 地 控 制 空 区对 

在 采 场安全 生成 的影响 。 

，I 结 束 语 

三 道庄 钼钨 矿含 量 很丰 富 ，储量 很大 ，开 采技术 

条 件好 ，是一 个很 好 的露 天有 色金 属矿 山基地 。尤其 

是 在 其 矿体 下部 及 边 部 储量 可 观 的 低 品位 资 源 ，随 

着 境 界 优化 和 储量 升 级 工作 的进 一-一步开 展 ，尤 其是 

低 品 位 资源 盘活 的项 目推进 ，通 过 基 建勘 探 能 进一 

步 提 高 现有 资 源储 量 级 别 ，为露 采 境 界 优化 工 作提 

供棚 识 的基础 资 料 ，从 而 提高 了矿 I LI的服 务年 限 。 
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1()～ ，辐 合 达 到 最 强 。 

从 垂 直 速 度 场 看 ，26 日 08时 ，锡 林 郭 勒 盟 地 区 

均 为上 升运动 ，在 贝湖 ～ 带为下 沉气 流 ，此 时这一 带 

沙 “：现 ，随后 ．f 气流 尔移 』』fI强 ，锡林郭 地 

区开始 出现 沙尘 。散度 场 和垂直 速度 场 比较一 致 ，低 

层 强 辐合 上升 运 动 ，为 此 次 沙尘 暴 提供 强 有 力 的抬 

升 条 件 。 

4 结 论 

这 次影 响系统 的路 径 为北路 径 沙尘 暴主 要为 

冷 锋 过 境 型 。高 空 出 现 高 空 急 流 ，急 流 次 天 气 尺度 的 

动力 强 迫 导致 上 升 运 动增 强 ，为沙 『内一l 扬 利 沙 

暴加 强 提供 了动力 条件 。气 旋 发生或 发展 在 蒙古 中 

部 和东部 高原 一 带 ，约在 43oN～45 oN、90。E～ 1 20。E 

之 U．斜 性 很 强 的 气 旋 波 动 。 地 旋 对 ， 的 

5OOb,I a高 空槽呈 疏 散状 ，槽前 有 明显 的暖平 流 。 
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