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摘要： 利用1961—2006年锡林郭勒草原年、季、月降水量、平均气温、沙尘暴日数等气象资料，针对锡林郭勒草 

原荒漠化的现状进行分析。在气候变暖背景下，研究锡林郭勒草原干旱发生的规律及其成因，分析其带给锡林 

郭勒草原荒漠化的影响，得到以下结论：1．锡林郭勒草原沙化、荒漠化严重，沙化面积位居内蒙古自治区第一， 

荒漠化面积位居内蒙古自治区第二。2．锡林郭勒草原春夏季降水趋势存在准25a气候振动，年代际变化特征比 

较突出。干旱发生的频率较高。3．气候变暖给锡林郭勒草原干旱带来较大的影响。4．沙尘暴频发与干旱相互 

影响，同时对锡林郭勒草原草场生态资源产生一定的影响。5．生态环境恶化，导致大面积土地资源和生物资源 

丧失。恶化的生态环境 已经影响到了锡林郭勒草原社会经济的发展。 
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Climate Factors Analysis of the Desertification in Xilin Gol Grassland 
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Abstract：Make use of the meteoro]ogical data of years、season、month amount of precipitation ，the average temperatures ，sand storm 

days from 1961 to 2006 on Xilin Gol grassland．Specifically analyzes the present situation of the desertification on the Xilin Gol grassland． 

Research in climate warming background ，studies the reasons and rules which caused the drought on the Xilin Gol grassland，analyzes the 

influence caused by it to the desertifieation on the Xilin Gol grassland，obtains the following conclusion：1．The Xilin Gol grassland deseaifi— 

cation is serious，the desertifieation area is situated the first in Inner Mongolia Autonomous Region，the desertification area is situated the 

second in Inner Mongolia Autonomous Region．2．The tendency of the precipitation in spring and summer has the accurate 25a climate vibra- 

tion on the Xilin Gol grassland，the characteristic of the age border change is quite prominent．There is high frequency of drought．3．The 

climate warming brings the tremendous influence on the Xilin Gol grassland．4．The high frequency of the sand storm and the drought influ— 

ence each other．Meanwhile that has certain influenee on the pasture ecology resources the Xilin Gol grassland．5．The ecological environ— 

ment worsens，causes the lose of the massive area land resource and the living resources．The worsened ecological environment has already 

affected the social economy development in Xilin Gol grassland． 
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引言 

干旱是内蒙古自治区草原的自然灾害，也是导致荒漠化的 

主要驱动因子之一 。 。位于内蒙古自治区中部著名的锡林 

郭勒草原是欧亚大陆草原的重要组成部分 ，草原总面积 19．7× 

10 Km ，占锡林郭勒盟总土地面积的97％；锡林郭勒草原含浑 

善达克沙地，也是我国温带典型草原核心分布区，更是一个缺 

水和生态系统脆弱的环境 ；干旱的频发及其对草原生态环境 

的危害和对牧业生产影响的程度都十分严重 ，它是造成草原 

荒漠化的主要自然因素 ’ 。锡林郭勒草原基本维持了自然的 

生态环境，因此受到天气、气候等自然因素的制约。大气降水 

是锡林郭勒草原水分的主要来源，然而降水量普遍不足，年降 

雨量自西向东分布为 140～390mm，但年蒸发量自西向东分布 

为 3000—1700mm。春夏季干旱频繁发生，尤其是春旱的频发， 

不仅直接影响牧草返青、生长，更重要的是会导致牧草产量和 

质量严重下降，草原出现退化现象。 

据统计 锡林郭勒草原明显沙化面积接近总面积的30％， 

荒漠化土地面积占锡林郭勒草原土地总面积的73．79％左右。 

有学者认为 ’ ，荒漠化是气候干旱的产物，亦即气候的暖干化 

是导致草原退化、荒漠化的主要致灾因子。因此，干旱的频发 

大大加速了锡林郭勒草原退化、荒漠化的进程。还有学者认 

为 荒漠化的形成演变主要受控于气候变化和人类活动，而人 

类既是荒漠化的导致者，也是荒漠化的受害者，更是荒漠化的 

防治者。所以，研究锡林郭勒草原干旱发生的规律及特征，无 

疑对改进和加强防御干旱和荒漠化，最大限度地减轻干旱造成 

的损失，增强预见性和决策的主动性，对于正确利用自然资源、 

保护生态环境和减轻荒漠化的危害、确定防治对策对草原生态 

的可持续发展有重要的指导意义。 
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1 锡林郭勒草原荒漠化现状分析 

自上世纪 80年代开始，锡林郭勒草原在干旱 、沙尘暴等各 

种自然灾害及人为不利因素的影响下，草原退化、沙化加快，特 

别是 1999—2001年3年连续大旱，牧草生长期内降水量严重不 

足而不得返青，沙尘天气剧增，且强沙尘暴频发 ，原本稀少的牧 

草有的连根吹起或根部裸露而枯死。包括位于东部地区的东 

乌旗 、西乌旗一带的典型草甸草原也明显退化。 

据 2004年内蒙古 自治区第三次荒漠化和沙化监测 显示 

(图 1)，局部恶化仍然很严重。锡林郭勒盟近 14．95万 km 土 

地荒漠化，占全盟土地总面积的73．79％左右；占内蒙古 自治区 

荒漠化土地面积的24．02％，位居全自治区第二。 

从内蒙古自治区沙化趋势上分析，锡林郭勒盟有6．3万 

km 的土地面积出现明显沙化趋势，占全盟土地总面积的 30％ 

左右 ，占可利用草场面积的54％之多。占内蒙古 自治区明显沙 

化趋势的土地总面积的34．85％，位居全自治区第一。 

另有研究表明 ，自20世纪6O年代到20世纪末 ，40年问 

锡林郭勒草原草地生产力平均下降33．9％，仅草地退化一项平 

均年减产牧草产量 18亿 Kg；1999与 1984年相比，天然草地每 

平方千米产草量由5．09万 Kg减少到 3．17万 Kg；退化、沙化草 

场占可利用草场面积由48．6％扩展到64％；浑善达克沙地中的 

沙漠土地由2．6万 km 增至 3．1万 km ，流沙每年以 142 km 

的速度吞噬着周围可利用草场。可见 ，锡林郭勒草原荒漠化、 

沙化的程度非常严重，生态环境遭到破坏。显然恶化的生态环 

境已经影响到了锡林郭勒盟社会经济的发展。大 自然是有极 

限的，现实告诉人类不但要与 自然灾害抗争，还要必须制止依 

靠大规模吞噬自然资源、破坏环境的发展 。 
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图1 内蒙古各盟市荒漠化土地面积和 

有明显沙化趋势的土地面积柱形图 

2 锡林郭勒草原荒漠化气候因素分析 

影响锡林郭勒草原荒漠化的气候因素很多，北半球日益严 

重的少雨、干旱、气候变暖、沙尘暴频发等自然因素演变都是主 

要原因，然而干旱是荒漠化最主要的自然因素 ’ 。20世纪8O 

年代中期以来，随着全球气候变暖，锡林郭勒草原自东南向西 

北的降水量出现了明显减少趋势，加剧了干旱程度，加快了荒 

漠化进程。因此，针对锡林郭勒草原荒漠化现状，着重分析锡 

林郭勒草原干旱气候演变特征、成因及其影响。 
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2．1 锡林郭勒草原干旱的时空分布特征 

为了进一步分析锡林郭勒草原旱灾的特点 ，确定了春夏季 

区域干旱型标准(见表 1)。 

1961—2006年锡林郭勒草原区域性轻旱共发生 l0年，重 

旱 11年 ，大旱7年。轻旱以上的累积频率 60．8％，重旱和大旱 

频率39．1％，其中大旱 15．2％。以上统计分析表明：锡林郭勒 

草原区域性重旱发生的机率较大，轻旱的机率次之 ，大早的机 

率最小。按季节分析，春季轻旱以上累积频率是 41．3％ ，重 旱 

以上累积频率为26．1％，大旱频率是 8．7％，平均每 2．4年出现 

一 次 3级以上的春旱；夏季干旱情况分别是轻旱以上累积频率 

39．1％，重旱以上累积频率为 19．6％和大旱频率是 6．5％，平均 

2．6年出现～次 3级以上的夏旱。连续 2年以上出现春旱有 6 

年，最长3年。连续 2年以上出现夏旱的有6次，最长 4年。锡 

林郭勒草原春夏季连旱年有 10年；其中较为严重的春夏季连 

旱年有 5年，明显的春夏连旱 占春夏季连旱 的比率较高为 

64％。约每 5．5年至少有一年是春夏连旱年，约每 7年至少有 

一 年是较为严重的春夏连旱年。 

表 1 锡林郭勒草原干旱标准 

干旱级别 春夏季降水量距平百分率范围 

1级 不 旱 

2级 一般旱 

3级 轻旱 

4级 重旱 

5级 大旱 

≥ 10％ 

一 14％ ～10％ 

29％ ～ 一15％ 

49％ ～ 一3O％ 

≤ 一50％ 

图 2是 1961—2006年锡林郭勒草原春夏季(3～8月)降水 

量距平累积曲线。分析显示 ，锡林郭勒草原春夏季降水总的趋 

势有着明显的气候振动，年代际变化特征比较突出。具体表现 

为在 2O世纪 60年代中期以前处在干旱少雨时期；60年代中期 

到 70年代中期降水偏多，处在湿润时期 ；7O年代中期到 80年 

代末降水又为偏少，8O年代末90年代初到21世纪初又一次处 

于湿润时期；21世纪初至今，降水又明显减少。总的看来锡林 

郭勒草原春夏季(3～8月)降水量在年代际变化上存在准 25a 

的气候振动。20世纪末到2l世纪进入了干旱少雨时期的气候 

变化过程中。 
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图2 1961～2006年锡林郭勒盟春夏季(3～8月) 

降水量距平百分率累积曲线图 
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图4 1961～2006年锡林郭勒草原年平均 

温度距平累积与春季沙尘暴 日距平累积曲线 

3 结论 

通过以上分析，得到以下几点结论： 

(1)锡林郭勒草原明显沙化趋势的土地面积位居内蒙古自 

治区第一，荒漠化的土地面积位居内蒙古自治区第二。 

(2)锡林郭勒草原干旱少雨的气候特征比较突出，春夏季降 

水量总的趋势存在明显的年代际气候振动。干旱出现的频率 

较高，但大旱的机率较低。2O世纪末至今锡林郭勒草原年降水 

量在波动中呈现出明显的下降态势，干旱形势日益严峻。 

(3)气候变暖是锡林郭勒草原土地风沙化扩展的一个重要 

原因。近45年年平均气温呈逐渐升高趋势，年降水量呈逐渐 

减少趋势。 

(4)沙尘暴的频发对锡林郭勒草原草场生态资源产生一定 

的影响。春季沙尘暴日数与年平均温度的年代际变化呈相反 

的气候振动，且干冷时期沙尘暴日数多于暖湿时期。 

(5)锡林郭勒草原干旱发生频率高、持续时间长。土地面积 

出现沙化趋势严重。 
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