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SGA92150矿用平板运输车的研制
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摘 要：针对露天矿区大型矿山设备难以运输问题，以首钢SCA3722矿用汽车为基础改进设

计了SGA92150矿用平板运输车，采用分动箱的方式将动力分配到2个驱动桥，以提供足够的牵引

力和承栽能力。改进设计了悬架系统、牵引装置、转向系统、制动系统和车架。该矿用平板运输车的

特点是将挂车与牵引车通过球销联接，车架为框架组合焊接结构，牵引车可随时与挂车脱开。目

前．该矿车已经投入生产应用，它的推出为各矿业资源企业和工程建设商降低运行费用提供了新

的选择．并为后续开发超大吨位矿用平板运输车积累了宝贵的经验。
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Research and Manufacture of SGA92 1 50 Mine Plate Transport Truck
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Abstract：For opencast coal mine is a large mine equipnlent difficult to transport the problem，to ShouGang

SGA3722 mining tnJck based，impmved design of the SGA92l 50 mine plate transport tmck，the

transfer case the power assigned to two drive axle，in order to provide enough tI’action fbrce and load

capacity．Suspension system，traction deVice，steering system，braking system and frame are improVed．

The characteristics of the mine plate n‘ansport t11Jck is the trailer and tractor through ball pin

connection，the frame is a welded stnlcture with frame combination，the tractor can always disconnect

with a trailer．At present，the t11Jck has been put info production and application，it launched fbr the

mining enteI]9一se resource and constllJction business reduce running cosf proVides a new selecfion and

subsequent development of large tonnage mine plate transpon truck has accumulated Valuable experience．

Key wor出；：mine plate transport tmck；mine truck；ball pin；research and manufacture

0 引言

露天矿的移动破碎站和电铲等大型矿山设备

的运输是国内运输技术的难点．通常需要将大型设

备分解成小的部件．通过平板运输车进行逐个运

输转移．不但需要昂贵的运输费用．还会对设备产

生损坏。为了解决上述难题．在原SGA3722(额

定载重42 t)矿用汽车底盘基础之上．联合研制了

150 t矿用平板运输车SGA92150．该运输车的额

定负荷为150 t．配备专用起吊设备．应用工况是

露天矿山采场运输道路．坡度≤lO％．其行驶最高

车速是30 km，h。

1 整车研制概述

150 t矿用平板运输车适用于露天矿山运输大

型设备，采用改进的SGA3722矿车为牵引车．驾驶

室为双层隔音绝热结构，单开门。双座．液压减震可

调座椅，内设冷暖合一空调。挂车与牵引车通过球

销联接．车架为框架组合焊接结构．牵引车可随时与

挂车脱开，与其他装置联接用作其他用途，实现多种

功能。主要性能参数如表l所示，运输车外形尺寸如

图l所示，现场图片如图2所示。
表1 运输车主要性能参数

主要性能参数 参数值

发动机型号

最小转弯半径／m

制动距离／m

百公里油耗，1．

运输车外形尺寸／mm

挂车尺寸／mm

牵引车轮胎规格，cm

挂车轮胎规格／cm

KTAl9一C525

25

≤18

118

20 200×7 355×3 628

7 OOOx4 600x2 430

21．00—33

23．5—25

+北京市教育委员会科技发展计划面上项目(KM201610858002) 图1 S(jA92150矿用平板运输车外形尺寸
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图2 150 t平板运输车现场图

2各子系统研制概述

(1)传动系统

牵引车是在SGA3722矿用汽车底盘基础之上．

通过双驱动桥结构改进而成。原SGA3722矿用汽

车，额定负荷42 t．整车质量30 f．采用4×2驱动形

式。整车满载时，后驱动桥的负荷是48 I。、若将

SGA3722底盘改成能负荷150 t的牵引车．必须采用

双驱动桥结构。发动机与变速箱采用原矿用汽车的

配置．在变速箱与主减速器之间增装速比为l：2的

分动箱．将传动系统的功率分配到2个驱动桥。同时

将传动速度降到原来的l／2、150【平板运输车的传

动系统结构示意图如图3所示一

，，

，1 ； j ? ÷ ? ? ÷ ?《茎{}}}f f f}t』蠹i‘≯，／／／／／／—2暑，。 ≯椭螂形“!删／
{¨ --．¨

图3牵引车传动系统示意图

1．发动机2．前传动轴3．液JJ机械变速器4．小11；iJ传动轴5．分

动箱I 6．前驱动桥7．后传动轴8．分动箱Ⅱ9后驱动桥

(2)悬架系统

牵引车前桥和两驱动桥均采用油气悬挂．通过

可变氮／油悬挂油缸实现车架和前桥的弹性联接、两

后驱动桥均由A形架、横向稳定杆和氮／油悬挂油缸

实现。两后驱动桥的悬挂结构如罔4所示。前悬挂缸

尺寸参数：加油高度155 mm．充气高度320 mm，充

气压力2 MPa：后悬挂缸尺寸参数：加油高度229 mm，

充气高度343 mm．充气压力2 MPa。

图4双驱动桥悬架结构

1、3 A形架2．巾驱动桥4．后驱动桥5、6．油气悬挂油缸

(3)牵引装置

根据GB4606～4607—84的规定，半挂拖车鞍座牵

引销有2种标准：50“和90”，50”牵引销适用于最大

总重量不大于50 t：90*牵引销适用于最大总重量

50～100 t的半挂车．上述2种标准牵引销不适用本牵

引吨位的挂车。

牵引车鞍座设计要求满足2个自由度：

①车身纵向的俯仰自由度，所有的鞍座均有这个

方向的自由度：

②车身横向的侧倾自由度。有些鞍座没有这个方

向的自由度。

根据上述自由度和强度的设计要求．自行研制

了球销结构牵引装置．其结构如图5所示。球销在鞍

座内可以实现上述2种自由度要求．且结构简单。

图5牵引球销结构

I．拖车车架2．牵引球销3．牵引鞍座4．牵引车横梁

(4)分动箱

牵引车通过分动箱实现两驱动桥功率分配．此

分动箱采用单级圆柱螺旋齿轮传动．其中惰轮是实现

输入和输出旋向相同。经过齿轮强度校核．选择模数

m=7；齿轮齿数z。=24，z2=49，惰轮齿数zo=27；传动

比；≈止。=2．04；螺旋角口=12．33。。分动箱和驱动桥结

构示意图如图6所示。

图6分动箱和驱动桥结构不惹图

(5)转向系统的改进设计方案

牵引车采用原SGA3722后置整体式车桥前轮

转向系统．在设计过程中．前轮旋转中心距保持不

变，仍为M=2 470 mm。

对转向系统结构进行优化设计．优化变量为转向

节臂长度及转向梯形底角：优化目标为：牵引车在转

向过程中．外侧车轮理论转角与实际转角的误差最小。
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在这种优化目标下，轮胎异常磨损最小。

约束条件：转向节臂长度取值范围为271．7～

370．5 mm，转向梯形底角取值范围为66。～76。．内侧

车轮最大转角为350。

在转向过程中．内侧车轮理论转角与外侧车轮

理论转角关系如图7所示．

图7改型后牵引车转向示意图

A．内侧车轮理论转角曰．外侧车轮理论转角

外侧车轮理论转角与实际转角的计算

理论转角

B0=arcc。t(等+c。t A) (1)

实际转角

制动器选择领从蹄鼓式制动器．结构如图9所示，前

进后退的制动效能一样。采用气动驱动系统，独立的

前后管路．每个管路设有储气筒供给气压。驻车制动

与应急制动系统．在传统上是与行车制动器分开的。

新型制动分泵的采用．使行车制动器兼有驻车制动

器的功能。采用气动伺服控制．使行车制动和紧急制

动操作容易，从而简化了制动系统的结构。

图9领从蹄鼓式制动器结构图

假设分泵充气过程是线性变化．达到最大压力

后气压保持不变，所以当0a≤0．6 s，制动减速度线

性由零增加到o，当￡>0．6 s，制动减速度为o。

车辆速度

肚删肌踹+号一；式中△=等盟 (3)

经过优化运算结果如表2所示。

表2优化后转向系统参数

转向系统主要参数 参数值

转向梯形底角／(。)

转向节臂长度L／mm

外侧车轮最大转角／(。)

内侧车轮最大转角，(。)

横拉杆长度／mm

72

272

28

35

2 284

其结构如图8所示。采用优化后的转向系统结

构参数，其理论转角与实际转角误差很小，可以很大

程度地减少轮胎的异常磨损。

图8优化后的转向梯形机构

(6)制动系统校核

制动系统设计实验按GBl2676一1999《汽车制

动系统结构、性能和试验方法》标准执行。制动系统

盱}越 o<t飘

(秽。一争以-)一优c-<t≤tz
秽o_制动时的初速度；
￡：——制动停止时间。

(4)

预测行车制动距离

5：。秽移，一}m，z，一』二：二拦 (5，

制动距离与制动初速度的关系如图10所示。

图10行车制动距离与制动初速度关系

1．坡度0％2．坡度5％3．坡度10％4．坡度15％

该制动器可以使车辆停在附着系数为O．55的

28．80的坡道上．

(7)车架的设计方案

牵引车采用SGA3722原有的箱形截面焊接结

构，如图11(a)所示。
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挂车的车架主要采用箱形截面或者工字截面

钢板焊接结构，如图11(b)所示，工字截面的抗弯

能力与箱形截面接近，抗扭转能力不如箱形截面，

根据强度计算决定采用截面的形式。

≤
≤

≤
、

≤
≤
釜

(a) (b)

图11 牵引车与挂车车架截面

3结语

SGA92150平板运输车已经投入使用．其运行

情况良好，研制创新主要有：

(1)优化后的转向系统，其理论转角与实际转角

误差很小，很大程度地减少了轮胎的异常磨损：

(2)自主研制的球销牵引装置，其结构新颖，强

度能满足100。150 t半挂车的要求．通过修改球销

直径还可以实现超过150 t半挂车的需要：

(3)半挂车自重只有30 t，但是承载能力可达

150 t，有效载荷利用系数高。
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