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摘要：利用两期沙化土地属性数据、空间数据和文本数据，建立了沙化土地地理信息系统。应用沙化土地 !"#统计
分析功能和可视化优势，对其在沙化土地动态监测、沙尘暴预警、防沙治沙规划等方面的应用进行了探讨，同时对

该系统在盐池县围城造林工程规划上的应用进行了简述。
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信息技术（")）已成为现代社会发展的最受重
视、最为活跃的跨学科的前沿技术，信息技术的发

展水平不仅已成为决定国家、地区和城市经济、文

化、科技发展的重要因素，而且已成为衡量其人民

生活水准和综合实力的重要标志。地理信息系统作

为信息技术的重要组成部分，已成为各行各业增效

减耗的十分重要的工具。

!"#目前在诸如农业、林业、电力、电信、城
市管理等很多行业广泛使用，并逐渐发挥其重要作

用。本文主要探讨沙化土地 !"#建立及其在防沙治
沙方面的应用。

< 建立沙化土地 !"#
沙化土地地理信息系统（#<6CG H:F:AB5I5E<B5>6

;<6C !"#）是在 %,,’ 年和 %,,, 年全国沙化土地两
期调查数据的基础上建立的，它以N56C>JF .&&&为
操作环境，以普通 *R机为平台，以 S5FD<K T>L@A>、
2AE U 56I> (M&、R V V 等软件为工具。该系统是我国
目前内容比较翔实的有关沙化土地的土壤、植被、

植被盖度、土地类型及土地利用类型等属性数据与

空间数据相结合的信息资料库，将为各级林业主管

部门进行沙化土地监测、规划设计和管理提供基础

资料。
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以 !""#年和 !"""年全国沙化土地两期调查数
据为实验基础，包括属性数据、空间数据和文本资

料。地理基础数据使用地形图上的境界、等高线、

水系、交通道路、城市、居民点等要素。

!"# 属性数据库建立
在 $%&’() *+,-.+软件支持下，进行两期小班数

据录入、修改、完善，同时完成数据统计、对比分

析、报表生成和打印输出等设计，形成属性数据

库。

!"$ 空间数据库建立
利用扫描仪将沙化土地各基础地理要素进行扫

描，并进行数据矢量化录入、修改，然后利用

/.0 1 %23+软件进行图形数据处理、编辑，建立拓扑
关系，并进行坐标转换、地形要素叠加等工作，形

成空间数据库。

!"% 文本数据库建立
利用 4+.5文档将调查报告和各项文字资料录

入，形成文档资料库。

!"& 沙化土地 678建立
应用 9(- :;<=0>和 $%&’() ? @ @语言将属性数

据库和空间数据库连接起来，实现属性数据、空间

数据和文本数据录入、处理、编辑、显示、查询、

更新、统计分析、图表输出一体化管理。建立沙化

土地 678。

# 系统功能
系统建立后，可以直接对 !""#年和 !"""年属

性数据、空间数据和文本资料进行检索、查询，可

获得如下信息：全国及各省（区、市）两期沙化土

地统计报表、沙化土地动态变化数据、沙化土地分

布图、沙化土地动态变化态势图、分期调查报告

等。同时还可以检索到各小班地块的详细情况。对

于监测到有变化的小班地块能够及时进行空间数据

和属性数据的更新。

该系统能为防沙治沙专业工作者及决策部门提

供辅助制图、图形查询、图形输出、数据查询、数

据维护、报表输出、文档查询输出、数据对比分析

等多项服务信息。

$ 系统应用领域分析
沙化土地 678不仅为我们提供了沙化土地变化

统计数据，而且能够提供沙化土地变化地理位置、

变化原因等数据。在该系统的支持下，根据沙化土

地现状、动态变化情况、地块位置、小班地块详细

数据，结合多年气象、水文等资料，有针对性地编

制防沙治沙规划设计，制定切实可行的治理措施。

$"! 为编制全国及区域性防沙治沙规划提供技术
支持

利用两期沙化土地 678的数据进行对比分析，
根据沙化土地所处地理位置、沙化类型、沙化土地

利用类型、土地沙化程度、植被状况、气象、水资

源状况和沙化土地消长趋势等因子，编制出对沙化

土地进行分类保护、综合治理和合理利用的规划。

$"# 为各级主管部门提供决策依据
各级主管部门可通过利用沙化土地 678的统计

分析功能和可视化优势，对纳入其空间环境的沙化

土地信息进行分析研究，了解沙化土地形成原因、

发展变化趋势及分布规律，沙区资源状况及分布规

律，并在此基础上制定出适宜的开发利用和综合治

理措施。

$"$ 为沙尘暴预警提供依据
沙尘暴的形成是强风天气形势和不稳定局地热

力条件共同作用于干燥、疏松、植被稀少的沙化土

地上的结果。气象条件在沙尘暴的形成、输送和消

失中起了很重要的作用，但它只是一个动力因素，

下垫面丰富的沙源物质才是沙尘暴形成的根本因

素。沙化土地 678能够根据气象预报所预测的强风
经过路径，对地面沙化土地数据进行统计分析，从

而对沙尘暴可能影响的地区进行预测、可能造成的

灾害进行分析评价，为决策部门制定应对措施提供

依据。

$"% 是开展沙化土地动态变化监测工作的前提和
基础

将最新时相的卫星相片与已有的 678空间数据
进行叠合，结合地面调查，对沙化土地 678属性数
据及空间数据进行更新。实现不同时期不同沙化土

地数据在空间上的配准叠加及变化信息提取，从而

及时掌握沙化土地消长、变化、沙化土地利用类型

和植被变化等沙化土地动态变化情况。并通过 678
进行沙化土地动态变化评价和发展趋势预测。

$"& 制定小班作业设计方案
沙化土地 678系统上所显示的小班地块的沙化

土地类型、位置、面积、植被、地下水状况等因

子，是编制作业设计的主要依据。通过对上述因子
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进行两期数据对比分析，就可以确定沙化土地减少

或增加的主要和次要原因，然后根据沙化土地消长

变化原因确定适宜的治理措施和治理模式。最后编

制出符合当地实际的、切实可行的作业设计文件。

! 应用举例（以盐池县围城造林工程规划为例）
盐池县位于宁夏回族自治区东部，依偎古长城

怀抱，地处毛乌素沙地。多年来，盐池县人民一直

致力于沙化土地治理工作，但由于技术条件限制，

规划设计往往停留在统计数据上，不能落到实地，

造成沙化土地治理出现重复现象，有的地块已治理

多次，多个工程项目重复建设，有的地块却从未进

行过治理。本次围城造林规划根据项目区所涉及的

范围，应用沙化土地 !"#对属性数据和空间数据进
行了对比分析，根据沙化土地变化状况对项目区进

行了规划。

!"# 项目区沙化土地属性数据对比（见表 $）

表 $ 项目区沙化土地消长变化对比表 亩

年度 沙化土地总面积 流动沙地 半固定沙地 固定沙地 闯田

$%%& &’(%) *$&+ $)(*, +’(’( (++-
$%%% &,,)* +--* ,$*$ *$)%- (%+&
消长变化 . %’, . -’% . *-)( +&)% (%%

两期数据对比结果显示，项目区沙化土地总面

积呈减少趋势，其中流动沙地和半固定沙地都有一

定幅度的减少，固定沙地和闯田面积有所增加（闯

田：在固定和半固定沙地上开垦的，已沙化的非长

期旱作农田）。

!"$ 项目区沙化土地空间数据对比
对项目区两期空间数据进行对比分析表明，项

目区流动沙地边缘地带经过治理有一部分地块转换

为半固定沙地和固定沙地，半固定沙地边缘地带或

整个小班转换为固定沙地。但也有的小班地块由固

定沙地转换为半固定沙地或流动沙地。闯田在原有

面积上有所增加，主要是在半固定沙地和固定沙地

上开荒造成的。

!"% 综合分析及治理措施设计
通过对沙化土地属性和空间两期数据进行综合

分析，发现沙化土地变化的主要原因是近几年在流

动沙地和半固定沙地上采取了行之有效的治理措

施，诸如封育、禁牧、人工造林种草等。但从图面

上也显示了沙化土地边治理边破坏的现象，集中表

现在闯田面积的增加上。此外还有固定沙地转变为

流动沙地的小班地块，其原因是沙化土地的过度利

用，如放牧、挖药材等。

通过分析项目区内各小班沙化土地消长变化原

因，结合小班地块的地理位置、土壤状况、植被状

况、地下水条件等进行符合小班实际的造林规划。

在流动沙地上，首先人工设置机械沙障，待流沙固

定后再进行绿化。在半固定沙地上，严禁开荒种

田，禁止放牧和其他人为经营活动。造林设计上则

根据立地条件，采取以灌木为主，灌、乔、草相结

合的治理措施。在固定沙地上，根据小班特点不

同，采取不同的治理措施，诸如全面封禁、种植沙

生经济植物、种植牧草等。

& 结论及讨论
沙化土地 !"#的建立，为沙化土地动态监测、

沙尘暴预警、全国及区域防沙治沙规划和造林工程

规划的编制等提供了翔实的基础资料，为今后我国

防沙治沙工作的开展提供了有力的辅助决策手段。

在实际工作的应用中收到了很好的效果，即加快了

规划编制的速度，也提高了规划成果的质量，同时

避免了不必要的重复劳动和经费浪费。

由于目前所获数据只有两期，不能满足建模需

要，无法进行相应深度的分析。同时由于理论和方

法的局限，系统仍有许多需不断完善、充实的地

方。
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