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经营方式对风蚀沙土地力影响作用的研究

河北省西北部地区分布着相当

数量的风蚀沙化土壤，当地群众称作

沙荒地。这类土壤，一方面结构疏

散，风蚀作用强烈，是沙尘暴的主要

沙源区，是当前各类生态工程治理的

重点对象；另一方面，这类土壤有一

定的潜在肥力，只要搞好水利配套设

施，经过改良是可以逐步利用的，也

就是说，这类土壤是生态建设中开发

的首要对象。笔者从2001年开始，

对宣化县黄羊滩风蚀沙化土壤进行

了系统研究，对其地力因子，尤其是

机械组成与营养循环的关系进行了

较为系统的观察，旨在为改良利用这

类土壤提供科学依据。

1试验地概况

试验地属于宣化县国营林场，位

于洋河南岸，总面积9 733．2 hrnz。

处于干旱半干旱过渡地带，为坝下中

低山区，地势东南高，西北低，地貌特

征为山问盆地，主要由流动、半流动

及固定沙地组成。土壤以粉沙为主，

地带性土壤为山地棕壤。近年来随

着沙漠化程度的加深，部分地段出现

了流沙。其特点是雨热同季，阳光充

足，年平均气温7．6℃，极端最高气

温38℃，极端最低气温--25．8℃，无

霜期130 d，年降雨量350 n3rn，年蒸

发量2 000 r珊，大风天数37～50 d，
年有效积温2 368～3 573℃。

2研究方法

该研究采用定位实验和调查研

究相结合的办法。在风蚀沙化典型

地段，按不同经营方式，将土地划为

耕地、林地及自然草地，共设立50

块标准地。在原始条件相同的条件
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下，调查不同经营方式对土壤地力

因子的影响。样地为30 m×30 m。

在每块标准地内随机选取8点，在

每点挖掘剖面，按o～30 cm均匀取

样，然后将不同样点的样品组成混

合样，成为该标准地的土样。将各

标准地土样经室内化验分析后，用

数学方法进行比较分析。

三相率是风蚀沙土的主导因子，此2

指标的变化趋势是土壤整体性状变

化的标志。

表1土壤容重与三项率统计

籼。嚣，篇篇管
耕地 1．36 14．58 53．67 31．80

林地 1．61 8．05 63．75 28．21

草地 1．61 6．99 66．30 26．82

3结果分析 3．2土壤养分含量与机械组成因

3．1土壤容重与三项率对比分析 子平均数分析

在不同经营方式下土壤容重与 风蚀沙地经过农耕方式约20

三项率统计结果如表1。由表中数年的经营后，土壤性状发生了明显

据可知，风蚀沙地经过多年不同方的改善，经统计假设检验与营林和

式的经营，土壤容重及三项率发生草场相比，除砾石含量外，均呈显著

了不同程度的变化。在3种经营方性差异(见表2)。其中有机质及N

式中，以农耕经营方式对土壤性状素含量与粘粒、胶粒含量呈极显著

影响最大。经统计检验，容重、水分差异，其中粘粒、胶粘含量耕地是林

率、固相率农耕地与林地、自然草地地和草地的2．3～3．5倍，而这些指

相比发生了显著变化，造林多年后标中有机质与N素是土壤供肥性能

的林地与自然草地相比，没有发生标志性指标。粘粒、胶粒含量在风

根本的变化。也就是说，集约经营蚀沙化土壤中对物理性状与持肥性

是改变风蚀沙地的重要手段。造林能起着决定性的作用。与此同时，

后虽对土壤性状也有一定程度的改造林地经多年(15～18 a)的营林作

良，但过程极其缓慢。土壤容重和业后，与沙化草地相比，虽然对土壤
表2土壤营养指标与机械组成统计

调查项目可暑‰百两斧靠F高黯
有机质(g／l【g) 9．65 3．44 5．32 3．12 5．26 2．64

全N(g／kg)0．66 0．19 0．41 0．13 0．42 0．17

速效N(mg／kg) 34．90 7．54 21．75 8．53 17．27 4．62

全P(g／kg)0．49 0．11 0．31 0．14 0．25 0．06

速效p(mg／kg) 3．44 1．93 1．91 0．94 1．44 0．68

全K(g／kg) 22．75 1．34 24．70 1．67 24．56 1．49

速效K(m培／kg) 96．12 45．09 49．76 37．95 51．26 44．46

石砾(1．0mm) 2．59 2．34 4．049 8．70 4．35 3．67

沙粒(1．O～O．1 mm) 32．04 14．12 68．15 17．50 72．12 15．33

粉粒(o．1～o．05 mm) 21．28 5．96 14．25 8．97 12．31 8．21

粘粒(o．05～o．005mm) 20．83 6．24 6．55 4．46 5．87 4．32

胶粒(O．005 mm) 24．16 10．84 10．55 6．11 9．12 3．67
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表3地力因子相关矩阵

*Y。m(48)--0．354 1 k。5(48)一O。273 2

性状产生了一定的影响，各项指标均

未发生显著性的变化。粘粒、胶粒含

量仅提高了11～15个百分点。因

此，沙蚀沙化土壤必须经人工促进地

力调节，才能尽快改变其地力性状，

造林后自然恢复地力进程非常缓慢，

难以巩固人工林群落的稳定性。

3．3土壤养分含量与机械组成相

关分析

首先将土壤养分含量与机械组

成的相关性列入表3。

由表3可知，石砾含量与土壤

养分含量之间没有相关性，沙粒含

量与养分含量极显著负相关，而粉

粒、粘粒、胶粒则与营养含量呈极显

著正相关。分析其原因，风蚀沙土

持肥性能主要由吸附力较强小颗粒

(o．1 mm以下)与有机物质协同作

用的结果，有机物质的存在阻止了

土壤小颗粒流失作用，同时土壤小

颗粒对土壤营养物质是具有吸附与

胶结作用，促进了土壤的保肥性能。

为了说明土壤各粒级和营养成

分在土体特性形成中所起的作用，

将风蚀沙土养分含量与机械组成作

主成分分析，将前两个主成分因子

的负荷量列入表4。

第一主成分说明了土壤粘粒、

胶粒、全N、有机质对土体特性的主

主成分的负荷量大小，将各因子作

用排序如下：(1)沙粒、(2)粘粒、(3)

胶粒、(4)粉粒、(5)全N量、(6)有机

质、(7)水解N、(8)速效P、(9)全P、

(10)速效K、(11)石砾、(12)全K。

表4风蚀沙土前二个主成分的负荷■

根据土壤各粒级之间彼此消长

的关系，以及土壤中氮素来源于有

机质这一事实，结合风蚀沙土具体

特点，可以将粘粒、胶粒与有机质这

3个因子确定为风蚀沙土的特征因

子，作为地力调节的指标因子。

4小结与讨论

(1)不同经营方式对风蚀沙土

地力因子的影响程度不同，普通营

林方式对沙土的改良是非常缓慢

的，必须人工促进来调节。

(2)可以将粘粒、胶粒及有机质

主这3个因子确定为风蚀沙土的特

征因子，作为地力调节的指标因子。

(3)就风蚀而言，土壤营养含量

与土壤机械组成呈极显著相关关

系，是一对矛盾共同体。但哪一方

面在土壤土地恢复起主导作用，有

待于进一步探讨。

主要参考文献

1朱俊风，等．中国沙漠化防治．

北京：中国林业出版社，1999

2杨俊平．中国西部地区林业生

态建设理论与实践．北京：中国

林业出版社，2001

3慈龙骏．我国荒漠化发生机理

与防治对策．第四纪研究，1998

(2)：97～107 ☆

7

  万方数据


