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首钢2号高炉煤气流分布的调整
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摘要针对首钢2号高炉煤气分布不合理的状况，进行了布料调整试验，改变其过分发展的边缘、中心煤气流分

布，使高炉煤气流分布趋于合理，从而提高煤气利用率，降低炉顶温度，延长炉衬寿命。
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Abstract In order to change the unreasonable gas flow distribution in Shougang No．2 blast furnace of which the edge and

the center gas flow were simultaneously overdeveloped，a burden distribution experiment is carried out and the gas flow distri-

bution turns to the reasonable state．The result is that the gas usage factor Was increased and the top gas temperature Was de—

creased．Moreover，it is beneficial to the long life expectancy of blast furnace fining．
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高炉煤气流分布，对高炉进程影响很大。有些

高炉为了应对炉料恶化，将焦炭布到炉喉边缘及中

心，中间加矿石；或将炉料堆尖放到炉喉半径的中间

环带，靠炉料向边缘、中心溜动完成炉料分布。两者

均形成边缘、中心过分发展的煤气流分布。这种装

料制度，即可爱，又可恨：高炉容易接受风量，炉料少

许变坏，高炉也能维持顺行。但是，长期使用这种布

料制度，有严重缺陷：

(1)由于边缘发展，严重冲刷炉衬，炉衬寿命较

短；

(2)因过分发达的“两条通路”，炉顶温度很高，

煤气利用率很低，浪费了燃料；

(3)长期的边缘发展，渣皮不稳定，特别对铜冷

却壁的薄炉衬，渣皮脱落经常发生，严重时导致炉缸

堆积，风口大量破损。

当认识到它的缺陷，想改变时，又很困难。因为
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长期“两条通路”，炉型已与煤气流相适应，限制任

何一条通路，都会导致炉况不顺。

2008年3月，针对首钢2号高炉(1780m3)不合

理的煤气流分布，进行了布料调整试验。

1试验前炉况

首钢2号高炉2002年5月23日开炉，炉喉直

径6．8m。开炉后，炉况稳定顺行。从2005年起，因

炉衬侵蚀严重，每年需喷涂1次，到2007年，已喷涂

3次。2008年3月13日开始试验的当天，烧结矿布

于38。和350对应的两个环位内各4圈和5圈，详见

表1和图1。从表l和图l中看到，焦炭和矿石均布

在炉喉半径中部，矿石又布在焦炭中间，形成高炉边

缘及中心两股强大的煤气流。在吨铁渣量330kg左

右、风温可达到1200cc以上的条件下，高炉煤气利

用率仅46％上下，炉顶温度经常在200℃以上。图

2是试验前后，径向煤气温度分布。
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表1首钢2号高炉3月13日布料

项目 aK “J

布料角度 35。38。35。 40。38。35。32。26。

圈数 3 4 2 5 3 1 2 1

堆尖位置距中心的距离，m

图1 首钢2号高炉3月13日实际炉料分布

2煤气流分布的改变

13日炉况失常，白天发生悬料一次，这在2号

高炉是少有的。试验在此条件下开始。
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(1)要再敞边缘气流，解决顺行问题，同时为抑

制中心气流，找一条出路。每批炉料抽lt焦炭，每5

批将抽出的5t焦炭布于43。环位、6圈，从62批起

入炉。

国内高炉布料，有随意发展的现象，有的高炉炉

喉不分区，布料角度没有固定的对应环位。调整装

料，用角度和圈数变化实现。因此布料试验，角度变

化很多，增加了试验难度；由于角度与炉喉面积没有

相应关系，各炉之间可比性较差，布料试验主要靠自

己摸索。经验表明，合理布料应按高炉炉喉直径大

小，将炉喉按等面积分成5—11等份，固定各区对应

的角度，使每一次实践都在有限的固定角度下进行，

减少试验次数，提高了实践质量⋯。

2号高炉炉喉布料环位按等面积原则分9区．

见表2。
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图2首钢2号高炉炉喉径向煤气温度分布

表2首钢2号高炉环位、角度对照

布料环位 9 8 7 6 5 4 3 2 1

溜槽角度47．50 45．50 43。40．5。37．5。34．5。31．5。27．5。22。

(2)2号高炉炉况好转后，从146批炉料开始，

矿、焦布料环位整体外移l。，开始改变炉料分布的基

础进程。14日第68批、9：30，经过24h后，取消抽

焦，同时将焦炭环位普遍外移20。15日4：00，矿焦

继续外移，到23：00，进入固定布料环位。具体改变

过程见表3。

表3首钢2号高炉炉料分布改变过程(2．008年)

FI期 矿石、焦炭改变步骤 料线深度，11'1 实际负荷

3月13日

3月13开22：30

3月14日9：30

3月15 tt 4：00

nK警。警。琴。+a，警。弩。学。芋。学。

a。警。挈。芋。+a．等。弩。誓9翟。彳。(矿焦外移1。)
口。学。7。于。+口J警。等。{9。学。{弘27。(焦外移2。)
口。翟。警。譬。+4】髻。{}。叩。髫。3}。秘。(矿焦外移l。)
进入固定环位

1．3

1．3

1．3

1．3

3．70

3．70

3．70

3．70

3月15日23：00 aK：；+a,I∞8 763 5l 42{ 1．3 3．80

3月17日 aK7I 64；+口J387363 5l 42{ 1．3
．

3．90

3月19日 aK27 3635：(焦角未动) 1．5 4．02

4月4日 口K73 365l 42i+口J38 3762 5l 4l 3I{ 1．5 5．06
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(3)经过4天的调整，顺行完全正常，煤气分

布明显改善，炉顶温度下降，煤气利用率提高，十

字测温边缘各点，显著下降(见图3)。17日7：00

开始加负荷，18、19日连续加负荷，每次加矿1t，矿

石批重由40t加到43 t，负荷由3．70增加到4．02。

19日矿石继续外移，焦炭未动。20日起继续加负

荷，至4月24日矿石批重加到45 t，负荷由4．02

加到5．50。

3试验效果

由于顺行改善，喷煤量和风温迅速提高，停用多

日的小块焦，于3月26 El开始启用。具体指标见表

4和图3。

表4首钢2号高炉操作指标
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图3 首钢2号高炉炉顶温度和煤气利用率

表4数据，除煤气利用率以外，均取自炼铁厂统

计的生产月报。煤气利用率是每5rain取一次数据，

由全月平均得到的，比较准确。图3也是用每5min

取一次数据的月平均值。

比较试验前后结果，炉顶温度由200℃降到

180 oC，大约下降20℃(见图3)；煤气利用率由试验

前的46％提高到49％，提高了约3％(见图3)。4

月与2月比较，据生产月报数据，虽然燃料比变化不

大，但4月的煤粉和小块焦用量，较2月多68 kg／t，

实际上不仅焦比下降68kg／t，从平均日产量分析，产

量提高7．5％，主要是燃料比下降的结果。按风中

总氧量与产量估算，燃料比下降约15～20kg／t，大体

与煤气利用率提高水平相符。

高炉稳定状况的提高是试验的主要收获。

与试验前比较，矿石布料角度由380提高到

45．50，外移7．50，矿石堆尖外移约0．7m，焦炭外移

5．50，也有0．6 m(见表5和图4)，从而彻底改变了

炉料堆尖落到炉喉中间地区的不良后果。

表5首钢2号高炉试验前后的炉料分布和煤气分布变化(2008年)
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堆尖位置距中心的距离。m

图4首钢2号高炉试验后炉料分布

4讨论

高炉煤气分布，在很大程度上受炉料分布左右。

因此，合理布料十分重要。

(1)应将炉喉按等面积原则，依炉喉直径大小，

分成5—11等份[2]，炉料按规定的有限位置布料。

这样的布料结果，可以和不同的高炉实践比较，也可

与本炉不同时期、不同布料方法进行比较。

(2)在正常条件下，不应将炉料堆尖布到炉喉

半径的中间地区。这种布料，只可在炉料质量很差

或炉况失常时作为处理手段，是“药”，而不能当

瑚哪脚瑚啪姗m啪啪∞
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“饭”。矿石一般不要布到焦炭中间，布在中间，同

样容易形成过分发展的“两条通路”。

(3)长期使用的布料制度，在需要改变时，要有

耐心。因高炉内型已与煤气分布相适应，煤气通道

比较顺畅，改变需要“磨合”，需要时间。在改变布

料试验的过程，除严重影响顺行，不应频繁变动。有

的试验一天改变几次，实际不可能很清楚的看出改

变布料的真实作用。

(4)保持高炉中心通路，非常重要。高炉越大，

中心越重要。但中心集中加焦炭，一般不可取。中

心高温区域不能过宽，过宽则煤气利用变差，浪费高

炉燃料。窄一些，即可保持高炉顺行，又能节约燃

料‘3|。
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