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首钢迂钢1号高炉明特法水渣处理系统应用

马金芳赵忠诚王卫平
(首钢迁安钢铁公司)

摘要首钢迁钢1号高炉采用的明特法水渣处理工艺具有设备布置紧凑、工艺简单、性能稳定等特点，运行实践也

表明，不但维修方便，可靠性高，而且能够适应各种炉况的变化，对高温渣沌竦渣具有很好的处理能力。

关键词大型高炉明特法水渣处理

1 引言

首钢迁钢1号高炉(2650m3)于2004年10月8

日投产。高炉水冲渣系统选用明特法水渣处理装

置，随高炉同步投产，从第一炉次铁开始冲水渣，现

已安全顺利运行两年多的时间，设备经受住了各种

炉况的生产考验，作业率达100％。

2 明特法水渣系统的选用

首钢迁钢1号高炉在设计过程中，分析了首钢

1～5号高炉正在使用的水渣处理方法——沉淀池

沉淀法。沉淀法是最早的冲渣方式，工艺、设备简

单，操作方便，成本低，但是此种方法处理渣量小，占

地面积大，工作环境恶劣，受天气影响较大，同时对

于特殊炉况时水渣处理能力弱，外运程序复杂，并且

对环境污染严重。基于以上情况，经调查现在各种

冲渣系统后，决定选用明特法水渣处理装置。此装

置具有以下特点：①设备布置紧凑，节省占地面积；

②对环境污染少；③能够连续排渣，过滤效率高，工

作可靠性高；④设备简单，部件磨损小，投资少；⑤对

于特殊炉况下的高温渣、泡沫渣及大块渣都有相当

好的处理能力。

3 明特法工艺流程

高炉熔渣与铁水分离后，经渣沟进入熔渣粒化

区，水渣冲制箱喷出的高速水流使熔渣水淬粒化冷

却。炉渣在水渣沟内进一步粒化缓冲后，流人装有

水渣分离器搅笼的搅笼池中，由带有螺旋叶片的搅

笼机(也称螺旋机)将水渣混合物中的炉渣分离出

来，经脱水后成为干渣。干渣由皮带机输送到堆场，

外运销售。冲渣水经过过滤器过滤成千净水，进入

贮水池和吸水井，供冲渣泵抽回冲制箱循环使用。

工艺流程图如图1所示。
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图1 明特法水渣处理系统工艺流程

4 明特法水渣处理系统在迁钢的应用

(1)首钢迁钢1号高炉主要参数见表】。

表1首钢迁钢1号高炉有关参数

项目 数值

高炉有被容积，rn3

利用系数．t／(m3·d)

铁口数

渣铁比，ks／t

出铁次数．次／d

出馈(渣)时间．rain／淡

水渣粒度，mm

冲渣循环水量，t／h

水渣处理能力．t／h

2650

2．126．最大2 50

3

290

12一15

55～69

0—10

2400

240—480

(2)首钢迁钢1号高炉明特法水渣处理系统工

艺流程如图2所示。

(3)水渣工艺设备配置情况：2台水渣搅笼机，

每台处理能力>480t／h；2台过滤器，每台处理能力

>2400t／h；1个贮水池及吸水井，容积2 360 rll’；3

台冲渣泵，每台泵的能力2400t／h；渣l号皮带宽

1 000mm，长233．7m，速度1．60m／s；渣2号皮带宽
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／l号铁13一

高炉}2号铁口一

、3号铁口一

图2 首钢迁钢1号高炉明特法水渣处理系统工艺流程

1000mm，长109．7m，速度1．60m／s；渣3号皮带宽

1000mm，长249m，速度1．60re／s；水渣搅笼机、过滤

器转速可以调节，可以适应不同工况的需要。

(4)迁钢水渣系统工艺平面布置如图3所示。

工艺特点如下：迁钢l号高炉有3个出铁场，3个出

铁口，采用2套明特法水渣处理装置，将高炉熔渣在

炉台边分别由各自的冲制箱冲制粒化成水渣，再由

水渣沟将各路水渣汇合成一路输送到明特法水渣处

理装置中。在通过渣沟将水渣混合物送达明特法水

搅笼池

搅笼池

渣处理装置前，将渣沟分成两路(如图3中渣沟1、

渣沟2)分别与2套明特法水渣处理装置相连，两路

渣沟上均设电动闸板阀，从而实现每个铁口都对应

有2套明特法水渣处理装置，既可以一用一备，也可

以同时使用。这样，对具有3个铁口的高炉而言，只

需2套明特法水渣处理装置，就可以使高炉的渣处

理系统真正实现互为备用关系，既减少了设备投资，

又减少了日常生产的维护工作。

图3 首钢迁钢1号高炉水渣系统平面布置

(5)对高炉各种炉况的适应性。

①开炉阶段。迁钢1号高炉开炉时打破常规，

出第1炉铁就开始冲制水渣，水渣系统一次投产成

功。开炉初期高炉日产生铁3 500t左右，渣量每天

1050t左右，利用明特法水渣处理装置进行渣水分

离，将冲渣泵水量调到2 400 m3／h，水压调到

0．32MPa，搅笼机转速调到40 Hz，过滤器转速调到

30Hz，效果良好。

②高温渣、泡沫渣。明特法水渣处理系统较其

他水渣处理系统而言，能够处理高温渣、泡沫渣。其

主要是在搅笼池的溢流口设计安装了迷宫式浮渣挡

墙，可以很好地防止搅笼池里的高温渣、泡沫渣从溢

流口进入过滤器。这样高温渣、泡沫渣只能留在搅

笼池里，可以由搅笼方便地从水中分离，并随水渣一

起脱水后由渣1皮带机运走。迷宫式浮渣挡墙避免

了高温渣、泡沫渣进入过滤器，很好地保护了过滤

器，延长了其使用寿命。在生产过程中我们发现，当

高炉原料中添加萤石矿后，水渣混合物中会产生大

量的细粉末，像面粉一样，使冲渣水的黏度明显升

高，过滤器的负荷增大，甚至会导致过滤器停机。此

时，可以人工采用高压水枪(水压在12．0～

15．0MPa)辅助冲洗过滤器滤网，以保持滤网的透水

性，降低过滤器负荷。明特法水渣处理系统能够很

好地处理任何炉况下的排渣问题，通过近2年的使

用实践，效果非常明显，没有因为出现高温渣、泡沫

渣以及其他炉况问题，造成高炉走干渣的现象。

③大渣流。随着高炉逐步高产，到2005年7月

份生铁日产达到6500t，个别时期日产突破7000t。

此时渣量明显增加，每天达到l 885 t，甚至于2 100t

以上。在出现大渣流的情况下，明特法水渣处理装

置运行仍然十分稳定，没有出现任何异常情况。设

备的性能、适应性以及寿命都经受住了考验。
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④大块渣。由于明特法水渣处理装置螺旋机叶

片之间的距离较大，即使在生产过程中高炉出现大

块渣进入到搅笼池中，明特法水渣处理系统也能够

轻松地将大块渣脱水并输送到皮带上外运。

(6)日常维护。明特法水渣处理装置日常维护

非常简便，只需要1名工人就可以维护和操作。设

备维修保养工作也十分简单，水下轴头使用寿命

8～12个月，第一次更换水下轴头只用了4 h。搅笼

机叶片寿命为8个月，更换一片耐磨叶片只需

30rain。过滤器铜瓦使用寿命14个月，更换过滤器

铜瓦需要8h。过滤器滤网使用寿命为8～10个月，

更换一片滤网只需40rain。由于冲渣水干净，而且

所含颗粒物又很细小，冲渣泵和冲渣管道使用至今

已有2年时间，未出现故障。冲渣泵及管道不仅没

有明显磨损，反而管道内壁出现结渣面增厚现象，更

好的保护管道不被磨损。水渣系统的设备检修工作

可以利用高炉检修或在使用单套系统时进行，不影

响正常生产。

5 明特法水渣处理系统的完善

5，1 增设平流池和抓斗天车

冲渣水经过过滤器过滤成干净水进入贮水池，

虽然已是清澈水，但仍有少量细颗粒渣未能被过滤

掉。通过对明特法系统采用的滚筒式过滤器过滤的

水质进行检测，发现当过滤器的滤网网目为20目

时，能够保证正常生产时过滤出的水中悬浮物含量

不高于50mg／m3，但是仍会有少量的细渣棉流人贮

水池并在贮水池里形成沉淀。由于冲渣水的循环量

很大，长此以往，贮水池里的沉淀物必然会越积越

多，影响贮水池的有效容积；同时，由于渣棉的增多。

对冲渣管道及冲渣泵的使用寿命也是一个严峻的考

验。针对这一问题，查找原因，集思广益解决问题，

最后，决定在贮水池上方建造一个平流池。冲渣水

进入贮水池之前，先进入平流池，利用平流池的特殊

结构来减缓水的流速，使冲渣水在平流池里充分沉

淀悬浮物。为了便于将平流池的沉淀物及时清出，

我们又在平流池及贮水池上安装了1台1 t抓斗小

天车，可以遥控操纵抓斗，及时将沉淀在平流池内的

细颗粒渣棉抓出，保证进入吸水井的水中悬浮物颗

粒含量降低到20mg／Ill3以下，延长冲渣泵及管道等

设备的寿命。

当过滤器的滤网网目为30—40目时，经过平流

池二次过滤，能够保证过滤出的水中悬浮物含量小

于30mg／n13，对冲渣水循环系统已不构成危害。但
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水中始终会含有少量粒度小于网孔的细颗粒渣棉，

在贮水池里形成沉淀。为了便于消除这些细渣棉在

贮水池里沉淀板结，仍然利用平流池上方的抓斗小

天车及时将其清出，使进入吸水井的水洁净度进一

步提高，有效地降低了冲渣水对冲渣泵及管道的冲

刷，使冲渣泵和管道的使用寿命得到了保证。

通过以上技术创新改造，弥补了明特法在生产

实际中的不足，完善了该套系统，增强了冲渣系统对

炉况的适应能力，保证冲渣作业率100％。

5．2 冲渣能力提高，满足两场同时冲渣

冲渣泵站安装3台冲渣泵，一用两备。3台冲

渣泵公用1条冲渣母管，到高炉底部由冲渣母管上

分出3条支管与3个出铁场熔渣沟冲制箱相连。3

条支管上各安装两道手动出水阀及一道电动出水

阀。需要冲渣时，先打开相应需要冲渣的出铁场的

冲渣阀，冲渣泵将吸水井内循环过来备用的冲渣水

打入冲渣母管，再由冲渣母管打到需要冲渣的出铁

场的冲渣管道，最后打人冲制箱进行冲渣。

随着高炉的稳产高产，采用了2个出铁场同时

出铁、缩短2次出铁之间的时间问隔。但是2个出

铁场同时出铁，在原工艺设计中是没有的，这对冲渣

系统来说是一个挑战。经过分析发现，满足两场同

时冲渣，单场冲渣水量要达到2000m3／h，两场需要

4000 m3／h。但是冲渣泵能够从吸水井中吸取的循

环水最大流量为2400m3／h，若分配到2条支管，水

流量明显不足。为解决此问题，后经过生产现场技

术改造，在贮水池与吸水井之间增加一连通渠，提高

贮水池与吸水井的过水量，补给2台泵同时开启冲

渣时的水量，同时在每个出铁场冲渣管道上安装压

力表、流量表。当开启2台冲渣泵2个出铁场同时

冲渣时，冲渣母管流量达到4000m’／h，分场管道压

力控制在0．23MPa以上，满足了冲渣时水量要求，同

时启动2套明特法冲渣系统，实现了2个出铁场同

时冲渣的需求。

5．3干渣坑

因为渣1皮带是单独一套系统，为避免出现故

障，高炉设有2个干渣坑，东南场共用1个，北场用

}卟。当渣1皮带出现问题时，高炉改走干渣。
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