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首钢高炉使用澳块矿的生产实践

马泽军王颖生张卫东

(首钢总公司)

l引言

首钢高炉用澳块矿始于70年代，人炉比

例曾达到25％，后因生产规模的扩大、原燃

料供应紧张、质量大幅度下降等原因，人炉比

例始终不高，1999年至2001年仅维持在

13％～16％。由于澳块矿是生矿，冶金性能较

人造富矿差，但是澳块矿在价格上有较大优

势。为了降低生铁成本，国内外大型钢铁企业

都在努力增加生矿配比。首钢近几年的炼铁

原燃料的质量有r很大提高，为增加澳块矿

配比仓4造r条件。2001年首钢炼铁厂共耗用

澳块矿163．92万t，2002年预计达到180万

t。目前所用块矿为澳大利亚哈默斯利块矿。

2高炉用澳块矿配比及相关技术指标分析

首钢1、3号高炉(2 536 m3)、4号高炉

(2 100 m3)1 999年至2002年5月澳块矿使

用及相关技术指标的对比分析见表1。

由表1可以看出：①2002年澳块矿配比

表1 高炉近年使用澳块矿情况和技术指标

有了较大提高。②高炉利用系数、焦比、煤比

等主要技术经济指标并没有变差。以3号高

炉为例．随着澳块矿配比的逐步增加，焦比以

每年lo～20 kg／t的速度持续降低(如图l

所示)。⑧高炉透气性指数也没有明显地降低

(3号高炉透气性指数的变化如图2所示)。

这说明首钢高炉澳块矿配比提高到18％是

相当成功的。
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3澳块矿配比提高的原因分析

随着首钢炼铁生产规模的逐步扩大，为

了降低生产成本，原燃料在满足供需平衡的

基础上·必须向提高质量的深层次发展。

3．1焦炭质量的变化

1 999年至2001年首钢自产焦炭性能指

标见表2。从表2可以看出，焦炭质量逐年提

高。特别是一、二、三炼焦的玲强度指数M。
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图i 3号高炉焦比随澳块矿配比的变化

． ． ．———■

—-●一澳矿比 ．

．——-透气性指数

图2 3号高妒透气性指数随澳块矿配比的变化

达到82．5％以上，其中一炼焦改干熄焦之

后，不但减少了烟尘排放、回收利用了红焦余

热发电，而且焦炭的冶金性能也得到极大的

改善，CRI降低到20％～22％，CSR提高到

68％～70％。由于干熄槽内充A N。缓慢冷

却，降低了焦炭的内应力，使得M。。由湿熄焦

的78％提高到85．5％，从而改善r料柱透气

性，为提高澳块矿配比、提高煤比、降低焦比、

降低成本创造r条件。

袭2自产焦炭成分和冶金性能，“

3．2矿石质量的变化

1999年至2002年5月主要铁矿石品位

的变化见表3。由表3可以看出，两种烧结矿

品位和碱度逐年提高；两种主要的酸性矿

——澳块矿和氧化球圃矿的品位也是逐年提

高的，SiO：含量逐年降低。为增加澳块矿配

比、降低生产成本创造了条件。

3．3溴埏矿冶金性能的变化

澳块矿冶金性能变化见表4。由表4可

以看出：①澳块矿的还原性能好，比球团矿高

寰3近年矿右质量的变化情况

一
． 综合晶位 渣比 北烧结矿 矿山烧结矿 澳块矿 氧化球团矿

"l H
。， ～～一～—— 舳 kg／‘ 品位，蹦 R 品位，“ R 品位，％ Si02，％ 品位．％ s的2，％

1999年 58．58 322 56．92 1．50 56 80 1 58 95．05 2 58 64 52 5．62

2000年 58．64 31 9 57．02 1．63 57．23 1 59 64 95 8．肿 64 9Z 6．27

2091年 ∞．0l 334 57 58 1．68 57．粥 1 69 65．48 2 44 锯．94 5 20

型坚!尘兰!!!：!! 塑 !!：坠 !：!! i!：!! !：!! !!：!! ：：!! !!：!! !：!!

表4近年来澳块矿冶金性能的变化情况

日期 矿种 捌!坚，堑 71，。％ T 了d "m△T～ ％+6，3ram+3一l5mm一3．15mm c C C Pa C

1996·5 澳块矿 69 48 51．67 75．05 24 95 997 1084 1424 4748 140一
1 899·9 滇块矿 7I．65 53'30 75．80 24．40 i000 1057 1384 4225 327

2000·2 澳块矿 76．54 56．37 75．92 24 08 998 1050 1359 3484 309

209l 4 酿块矿 77-51 58 30 76．1 5 23，89 1002 1068 1362 3235 294

2000 9 氧化球目矿64 28 64．85 81 53 18 27 992 1240 1987 2891 i47

—型竺』一生望芝!!：望!!：!!!!：!!!!：!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
注：RI为还原度指教IRDI为还原粉化指数；丁·o¨为试样体积收缩10％时劬温度#T’，为试样开始熔融时的温度；T。为试样

开始墒藩时的撮度{△只n为试样开始滴落时的压差值}△?为熔滴温度医何。
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1 2个百分点，有利于降低焦比。②虽然澳块

矿开始熔融温度较低．软熔区间较宽．但其滴

落时的压差值是逐年降低的，2001年4月已

达到烧结矿的水平，比t 996年约降低30％，

在很大程度上缓解了料柱压差升高。⑧澳块

矿低温还原粉化指数(一3．1 5 mm)一直比较

稳定，其值介于球团矿与烧结矿之间。所以，

随着澳块矿品位的提高和冶金性能的改善，

其价格上的优势越来越明硅。

综r所述，就首钢18％的澳块矿配比而

言，通常所说的较高比例的澳块矿加入量带

来的软熔温度低、软熔区间宽、软熔带压差

高、透气性指数降低等问题，已有可能被原燃

料质量及澳块矿本身性能的逐年提高所克

服，高炉顺行和可操作性都得到了保证。

4澳块矿配比增加后的生铁成本变化

问题的解决．使澳块矿在价格上的优势蜓加

明显。2001年首钢澳块矿配比为13．1％，原

料费572．75元／t；2002年5月澳块矿配比为

】7．82蹦，原料费降至562．22元／t。

5澳块矿配比继续增加须注意的两个问题

5．1 澳块矿配比达到20％后对燃料比影响

2002年5月，在原燃料条件基本稳定的

情况下，首钢1、4号高炉澳块矿配比达到

20％后，主要技术指标的对比见表5。由表5

可以看出，1号高炉透气性指数由35 290下

降到34 970，燃料比升高r 6．3 kg／t；4号高

炉虽然能保持在34 000左右．但装料制度作

了凋整，致使燃料比上升了1 6．7 kg／t。4号

高炉燃料比上升较多的原因是澳块矿筛分设

备能力不足，筛网面积比1号高炉小30％～

40％，大量粉末入炉造成压差升高，高炉被迫

澳块矿配比增加对高炉透气性影响这一 调整装料制度，以保证高炉顺行。

裹5澳块矿配比达到20蹦对燃料比的影响

5．2雨季对澳嵌矿配比的彭响

首钢炼铁厂原料生矿仓包括各高炉的生

矿仓总共能储存1 2 000 t澳块矿，若按18％

的澳块矿配比仪够用36 h．所以按通常运输

状况．70％的澳块矿都只能卸在露天料场。雨

季到来时装的澳块矿粘的粉末特别多，筛分

根本解决不了问题，澳块矿配比高时，将严重

影响高炉的透气性．这也是每年7、8月份澳

块矿配比是全年最低的主要原因，生矿储存

时的防雨工作应引起重视。

6结语

(1)澳块矿是生矿。其冶金性能虽然比

球团矿略差，但其巨大的价格优势，在降低生

铁成本上的巨大潜力，使其成为目前首钢高

炉主要使用的酸性矿石。
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(2)首钢近几年原燃料质量整体提高，

以及澳块矿本身品位、冶金性能的提高，极大

地改善了高炉料柱透气性，为增加澳块矿配

比创造了条件。

(3)就目前首钢原燃料的质量条件，澳

块矿配比达到18％，不会影响高炉顺行和技

术经济指标，从而带来生铁成本的显著降低。

(4)澳块矿配比达到20％后会对高炉顺

行及技术指标带来一定影响，但成本不会升

高。若比例继续增加需进行试验研究，同时还

要解决筛分和防雨的问题。
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