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首钢炼铁厂改善环境的实践

唐红兵马金芳杨民春

‘8钢总蚓 T陟莎
1 引言

在首钢炼铁厂环保史上，由于受片面追

求叶J产规模和产量的观念及在环保治理技

术、观念上的落后等因素的影响，曾走过一·段

弯路。近年来，首钢加大了对炼铁厂的环境

治理力度．1996～2001年，炼铁厂共完成环

境治理项目25项，总投资1．64亿元，在治理

中税极采用先进技术，取得r良好的治理效

果，使炼铁厂区环境面貌有了根本改变。

2原料系统除尘改造

2．1 引进竞争机制，采用环保治理新技术

l 998年，炼铁厂“一期筒仓、3号高炉料

仓除尘改造完善项目”，是首钢环保工程项目

实行业主责任制，面向市场、引进竞争机制，

实施项目承包形式的首次实践，取得了良好

的效果，治理工作迈上了新台阶。该项目总投

炎约2 940万元，主要包括新建l台113m2

电除尘器。同时对原有除尘管道进行调整，对

扬尘点进行密封。改造中采用了如下新技术：

(1)料仓移动式卸料车采用通风槽移动

式除尘新技术。原高炉料仓仓上除尘系统采

用仓内抽风、电动阀门切换风量技术，因电动

阀门故障率高，仓内料位计不过关，使料仓仓

口不能密封，粉尘捕集效果差，移动式卸料车

卸料时扬尘大。改造中，在仓内安装了料仓专

用料位计。它具有长期稳定运行的性能，抗冲

击、耐高温、自动化程度高，解决了封仓后仓

内料位难以掌握的问题。同时在移动卸料小

车的E料皮带机头设防尘密闭罩并抽风，在

仓上卸料槽El上设胶带密封，卸料小车下料

口侧面设抽风口，移动卸料小车一侧设通风

槽，槽上铺设胶带密封形成闭合风道，移动通

风口将皮带上的防尘密闭罩的抽风口和下料

口侧面的抽风口连成一体。移动通风口上活

动接头随移动卸料小车移动，而活动接头与

通风槽上的皮带及卸料小车下料口与下料¨

上胶带同4个辊轮作相应滑动，解决了卸料

车移动卸料的扬尘控制问题。

(2)振动筛采用全密封的除尘新技术。

原来振动筛采用局部密封方式，由于原燃料

过筛时扬尘量大，除尘风量不足，造成振动筛

筛分时部分粉尘进入大气，严重污染环境。改

造中，在不增加风量的情况下，采用了振动筛

全密封技术，降低了漏风率，提高了除尘风量

的有效利用率，使这一区域主要尘源点得到

了控制。

(3)运料皮带采用双层密封新技术。运

料皮带在原燃料转运过程中产生扬尘，原来

运料皮带采用单层密封方式，困密闭不严，空

间大，在风量不足时，除尘效果很差。改造中，

对有条件的运料皮带采用装配式凹槽盖板双

层防尘密闭罩。内层导向槽做成“丌”形半密

闭罩，侧壁下沿与皮带之间的间隙用胶带密

封，内层走物料。外层也做成“ll”形半密闭

罩．外层密封减少了吸尘空间，降低了漏风

率，使有限的除尘风量发挥出较高的效率，减

少了抽风带走的物料量，同时避免了杂物吸

人除尘器影响电除尘器气流的均匀分布，以

及使袋式除尘器卸灰阀卡住，改善了除尘器

运行状况，提高了除尘效果。

(4)全面平衡系统风量。原来的除尘设

施投运后，运行1年左右便出现了除尘管道
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磨漏或粉尘在管道局部沉积，造成管道堵塞

的问题，丰要原因是系统风量不平衡，义没有

测节风量的手段，使除尘效果越来越差。改造

中．在除尘管道上加装r手动风最调节阀，同

fl,j取消了管道上安装的全部电动阀门。设备

投运后．利用风量调节阀对系统风量进行r

伞面的调整，使各尘源点风量基本达到了设

计标准，保证了整个除4系统风量的平衡，基

本解决r除4管道磨漏或粉尘堵塞管道的难

题．保证了整个区域的除尘效果。

2．2加强工程管理、严格履行业主职责

作为“·期筒仓、3号高炉料仓除尘改造

完善项目”的业主单位，我们严格履行业主职

责、从项目的可行性研究、方案立项、工程招

标、设备选厂选型、图纸会审、工程施工组织

及质检验收等各环节全面加强管理，严把设

计关、设备造型定货关、施工质量关和试车验

收关，确保了工程质量。除尘器投运后，除尘

器排放浓度、岗位粉尘浓度均达到了设计要

求。_一期筒仓、3号高炉料仓除尘改造完善

项目”取得成功后，炼铁厂又在1号高炉料

仓、4号高炉料仓、N3—4、N4—3转运站除坐改

造等治理项目中进行推广，取得了良好的效

果。目前炼铁厂原料区域有除尘设施16台

(其中袋式除尘器9台，电除尘器7台)，有效

控制了原料区域的粉尘污染，使炼铁厂原料

区环境明显改善。

3返矿系统扬尘治理

烧结矿人炉前，通过高炉料仓振动筛进

行筛分，筛下物为粒径小于5 rolll的返矿，需

由皮带拉回烧结厂作为烧结原料，返矿在转

运过程中产生大量的粉尘。

3．1 1、3、4号高炉返矿粉尘治理

1、3、4号高炉料仓．每天产生返矿约

3 000 t，每班(8 h)向烧结厂拉料1～2次，每

次拉料约】．5 h。以前曾在返矿运输沿线的

N3 20、N3—21、N3-22转运站上建小除尘器，

因除尘设计、设备等方面存在问题，虽多次改

造、但除尘效果不佳，返矿措线粉尘污染比
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较严重。1997年，在N3 19转运站建喷水设

施，经多次试验，将喷头安装在N3—1 9号转

运站返矿下料处，利用返矿下落动态达到水

与物料充分混湿，返矿含水量达2％，有效地

抑制丁沿途各转运站扬尘，岗位粉尘达到了

10 mg／m3以下。同时取消了沿途各转运站

除尘器和烧结厂一烧原料系统的l台袋式除

尘器，大大减少了除尘器运行、维护费用。

3．2 2号高炉返矿粉尘治理

2号高炉料仓，每天产生返矿约250～

300 t，每小时向烧结厂一烧精矿库拉料7～8

次，每次拉料4～5 rain。返矿通过2号高炉

料仓下的1、3、2号皮带运输，人烧结厂一烧

精矿库，返矿在从2号皮带机头人一烧车问

精矿库时，由于返矿粒度小、落差大．又无除

尘设掩，造成精矿库粉尘较大，对烧结厂环

保、安全、设备造成不利影响。以前曾多次对

一烧精矿库粉尘进行治理，但效果均不理想。

2000年，在N2—7转运站(3号皮带机头)安

装水箱、水泵等喷水设施，并在返矿3号皮带

下料处安装喷水头，利用返矿下落动态使物

料充分混湿，含水量达3％，有效地抑制精矿

库的扬尘。同时根据2号高炉返矿运料次数

多、时间间隔短的特点，如人工操作阀门开、

停水工作，劳动强度大，可操作性不强，对3

号皮带电机与水泵电机实施了联锁。拉料时，

皮带机联锁点闭合，延时继电器得电．常开点

延时1 5 s闭合(考虑到3号皮带开启约1 5 s

后，返矿才会从l号皮带到达3号皮带，为防

止提前喷水造成皮带打滑、沾料情况的发生，

延时继电器设为15 s)，启动水泵，水经鸭嘴

喷头向返矿喷水；当皮带停机时，皮带机联锁

点断开，水泵停止向皮带喷水。

4出铁场烟尘治理

4．1 出铁场除尘总体情况

1979年，首钢在2号高炉大修工程中首

次尝试对出铁场进行除尘设计，以后在各高

炉大修改造中也相应地作了出铁场除尘设

计。现5座高炉共配备lo台袋式除尘器(每
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座高炉出铁场配备2台除尘器)，1、3、4、5号

高炉出铁场除尘器均是大气反吹袋式除尘

器，2号高炉出铁场除尘器是低压脉冲袋式

除尘器，滤料材质为涤纶针刺毡或729，可承

受最高1 30 C的烟气温度。炉前除尘总风量

407万m 3／h，总过滤面积69 420 m2．风机电

机总功牢10 035 kW。2001年除尘器平均外

排浓度为34．1 mg／m3．远低下国家排放标

准，同时大大改善了出铁场岗位操作人员的

劳动条件。

4．2除尘系统特点

(1)每座高炉配备2台袋式除尘器，如

一台除尘器出现问题，另一台除尘器可单独

运行，保证了除尘器运行率，减步了无组织烟

尘外排。

(2)主铁沟第一节沟盖位于开口机和泥

炮机作业范围内．因此设计成首钢独有的可

移动水冷式沟盖。在开堵铁口时，用专用吊盖

机将沟盖从主沟上移到一侧。沟盖前部设一

铁挡板，一方面可防止铁水喷溅伤人，另一方

面可挡住铁口喷溅产生的烟尘，有利于铁口

抽风罩控制烟尘。沟盖采用水冷却，大大延长

了使用寿命。

(3)为确保铁口、撇渣器和摆动流嘴处

的烟尘不外溢，加大r上述3处位置的抽风

量，3处位置的抽风量占总风量的85％以上

(不包括漏风量)。

(4)l、3号高炉均有3个出铁场，设计为

当2个出铁场重叠出铁时，2台除尘器运行．

最大抽风量为2×55万m3／h；当一个出铁场

单独出铁时，1台除尘器运行，最大抽风量为

55万m3／h。随着控制烟尘要求的不断提高，

为保证出铁场环境质量，现实际上不论2个

或1个出铁场出铁，2台除尘器均同时使用。

(5)为达到良好的收尘效果，又不浪费

风量，各高炉的每个出铁场的除尘总管上均

设1个液压切换阀，一个出铁场出铁时，该出

铁场除尘总管的切换阀开启，出完铁后关闭。

出铁El、撇渣器、支铁沟及摆动流嘴等处的除

尘支管上也均设有手动调节阀，适时调节风

量。目前，jE在进行的2号高炉出铁场除尘器

改造中，也考虑了对开堵铁口烟尘的捕集。

5制粉系统粉尘治理

目前．炼铁厂制粉车间主要由四制粉、新

四制粉、五制粉、新五制粉组成。制粉车间共

有11台球磨机、2台40 t／h中速磨，配备1 3

台套袋式除尘器(煤粉收集器)。

煤粉收集器兼有收集煤粉和环境保护功

能。四制粉、五制粉(除7号球磨机外)、新五

制粉等老制粉系统，收粉工艺是由二级旋风

除尘加一级回转反吹袋式除尘器组成，制粉

阻力大，故障多，滤袋易破损。

1 999年投资l 25万元完成了五制粉7

号磨煤机除尘设备的改造。改造中，取消阻力

大、煤粉收集率低的二级旋风除尘器，将回转

反吹袋式除尘器改为低压脉冲袋式除尘器，

煤粉直接进入低压脉冲袋式除尘器。改造后，

系统阻力大大降低，电耗和煤粉制备费用降

低。滤袋采用覆膜针刺毡，破损率很低，除尘

效率大大提高。

2000年新建了新四制粉，用2台中速磨

代替原四制粉球磨机。在新四制粉收粉系统

中，也采用了一级低压脉冲袋式煤粉收集器

工艺，且新四制粉采用直接喷吹技术，取消了

原来的喷煤塔，运行效果良好。

6结语

首钢炼铁厂通过近几年的环保工作实

践，深刻体会到：尽管冶金企业的污染比较

大，但只要能够保证在环保治理上的资金投

入，选择采用适合本企业的先进、实用的环保

治理技术，并在实施清洁生产和环保管理上

下功夫，环境保护工作就一定能搞好，实现企

业生产与周围环境友好相处。

(责任编辑刘菁)
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