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首钢4号高炉炉况恢复失败的原因

俞义华邓为明

(首都钢铁公司)

1检修殛检修前的状况

首钢4号高炉(2 100m3)进入1999年

lo月份后炉况表现良好，实际焦炭负荷一直

维持在4．25左右，检修前(10月20日前)平

均风量4 625 m3／rain，焦比396 kg／t，日产铁

量5 050 t，煤比108 kg／t。但遗憾的是炉温

不足，Esi]含量平均为0．33％，日平均最低仅

0．28％。进入中下旬后，由于北出铁场泥炮老

化，铁口维护困难，严重亏渣亏铁，经常造成

炉内连续憋风。另外还存在19号大套长期漏

水等设备隐患，所以在10月20日安排12 h

检修以便处理设备。为了把焦比控制在

400 kg／t以下，同时在检修前把炉温提到正

常水平，决定不按常规退负荷，而是于15日

提前将上部焦炭布料方式由el”尹’笼”?’变为

cr狞”鬈”，以便送风后高炉能够尽可能快地

恢复正常。20 FI夜班炉况已基本满足停风检

修的需要，在基本全风的情况下炉温达到了

0．4％。检修过程中由于发现布料溜槽第二块

衬板移位及两侧的压板都已磨掉，临时增加

检修任务。再加上19号大套回装时很不顺

利，使得检修时间拖期3小时24分。

2炉况恢复爰处理

检修结束后按原计鲥送风，21 FJ夜班前

期加风量比较快，4：00风量已达到

4 000 ITl3／min。4：25发现料尺显偏，西尺、北

尺、东尺各为3．6 m、1．8 m和1．2 in。这种严

醺偏尺持续4h之久，8：00加半批焦炭并偏
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布以消除偏尺。在严重偏尺的情况下夜班继

续加风，5：25风量已达4 300m3／min，但

6：50风量降到3 580 In3／min。白班在消除偏

尺后继续增加风量至4 000 In3／min。但由于

热制度掌握不好造成炉温大幅度波动(Esi]

0．50％～0．87％)。北出铁场出铁时(I-Si]

0．50％)渣铁流动性比较正常，但此次铁后期

炉内透气性较差，操作者当时判断土要原因

是上料的影响，故没有采取大幅度降温措施。

等南出铁场出铁时发现此次铁化学热过高，

但物理热严重不足，炉渣流动性极差．出铁后

期炉渣出现断流。出铁中炉内出现难行，

15：16开始大幅度减风，但仍不见效果。15：25

放风坐料，因亏渣亏铁南部吹管除铁口上方3

个外都有不同程度的灌渣。中班强行加风试

图瑷活料尺，结果造成西北方向两次发展成

定向管道，两次管道顶温分别达到500 c和

650℃。最终被迫停风处理灌渣吹管，同时采

取一系列有利恢复炉况的措施；

(1)大退负荷。焦炭负荷由4．25退至

2．50，上部装料制度由。弼”≯变为05”。

(2)堵17个风口(共28个)，同时规定恢

复的关键在炉温，炉温不足坚决不捅风口加

风，直至坚信冷渣冷铁已排放出去，轻料即将

F达，后续热度有保证时，才适时捅风口加

风。

(3)及时加入萤石，确保炉渣流动性良

好，为顺利出渣、出铁创造条件。

因炉缸、炉墙没有问题，重新恢复非常顺

利。经过3个班，风量很快就接近正常水平．

焦炭负荷和装料制度恢复正常。
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3原因分析

(1)检修时间延长，尤其更换19号风El

大套(位于西部偏北)时间较长，这一区域大

量冷风进入，直接导致炉缸温度下降。另外，

从该处被抽入的大量冷风经过下部赤热的焦

炭后产生物理化学反应，一方面降低了|高炉

下部温度，另一方面局部生成了大量的高温

煤气。该煤气在上升过程中与已具有足够温

度的烧结矿产生长时问的间接还原反应，送

风后这部分原料较其他部分反应快，从而产

生不均匀下料，这是导致恢复时偏尺的主要

原因。而近半个班的偏尺未能及早消除，使大

量未经充分还原的烧结矿提前下达，局部软

熔带下移，破坏了煤气流分布，恶化了透气

性，这也是前期恢复时风量达到

4 000 m3／rain以后无法继续加风的原因。同

时大量未经充分还原的烧结矿提前下达又进

一步降低了炉缸的物理温度，导致渣铁物理

热不足，流动性差。产生偏尺及由偏尺而引起

的一系列后果是炉况恢复失败的重要原因。

(2)送风第二班炉内外操作都未跟上，

炉内长达3 h的压差升高，没有及时调剂．使

炉温大幅度转热<Csi]o．50％～0．87％)。因

渣铁流动性差，炉外出渣出铁不正常，时常憋

风，这直接导致了后期的热难行。因送风时间

短，又有大量凉料提前下达，炉缸尚未完全化

开，另外软熔带下移，故下部有效空间小，所

以难行后无论减风或放风效果都不明显，反

而导致大量吹管灌渣。这是此次炉况恢复失

败的导火索。

(3)在热难行后，采取的硬加风试图顶

活料尺的操作欠妥，导致北部发展成为定向

管道行程，这是此次炉况恢复失败的直接原

因。

(4)停风前实际焦炭负荷偏重，炉温偏

低，送风时为保全月指标没有及时退负荷，这

为顺利恢复增加了难度，也是此次炉况恢复

的重大隐患。停风前采取疏导煤气的办法应

在炉温充沛的条件下试行，这样可以避免因

物理热损失或高炉不适应高炉温而影响炉况

顺利恢复。

4教训和启示

高炉尤其是大中型高炉必须以稳定顺行

为基础，充沛的炉温为中心，全风为生命线，

缺一不可。有些高炉的管理者或操作者只顾

眼前利益，以牺牲炉温来换取暂时的高产低

耗，长期下去必将破坏高炉顺行局面，重新恢

复的代价肯定远大于以前所得到的好处。在

高炉生产的任何时期，管理者和操作者都应

该充分认识到任何不利因素和冒险举措所可

能带来的后果，并及时做好防范和补救措施，

切实维护炉况稳定顺行。新的尝试应该鼓励，

但只有在各种条件都具备的情况下才能试

行。 (责任编辑胡慧丽)

《炼铁》杂志2001年度广告招商启事
近年来，在广大广告客户的支持下，《炼铁》杂志的广告工作保持了良好的发展势头。为了把2001年度的

广告工作敏得更好，为广大客户提供￡加优质的厦务，奉刊决定于2000半8月1日～10月30日开展2001丰

度广告招商活动。在这期问，本刊将提供如下服务：

(1)‘炼铁’杂志2001年度广告价格咨询，对常年广告客户价格将进行优惠；

(2)‘炼铁》杂志2001年度封面、插页广告对常年广告客户优先安排；

(3)为广告客户的广告方案优化提供建议。

请欲在本刊刊登广告的客户．及早进行广告策划工作。制定广告方案，并友时与本刊联系。

广告热线电话：027—86866994

广告图文传真：027—86860475(请注明收件人)

广告业务联_粜人：黄琳基刘菁

《炼蕞，蝙辑部
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