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沙尘暴最常发生在春天。气象学上， 明”．而对它所知甚少了。真正地认识它 中狭长的ss白亮云带)。

它被定义为强风吹起地面大量沙尘，使 还是近几十年的事。 人们总难理解，为什么称强沙尘暴

地面能见度小于1 Km的强沙尘天气。依 为“黑风”呢7大家会注意到今年4月4

据地面风速和能见度的大小．由弱到强， 曰白天．合肥市上空因被巨大的雷雨云

沙尘天气又依次区分为浮尘、扬沙、沙尘 笼罩，天空突然昏黑．持续了15分钟之

暴及强沙尘暴几种。沙尘暴在各地区常 久的报道。强沙尘暴时大量粒径为1 OO u

有不同的俗称．在我国西北及蒙古国称 m以下(80％为20“m以下)的地面沙

强沙尘暴为“黑风“，称弱沙尘暴为“黄 尘主要被卷挟到3 5km以下的大气层中．

风“：在中亚的哈萨克斯坦称”白风”，因 其沙尘浓度可达30mg／m3以上．这与合

强风吹起当地大量的白色盐碱土；在日 肥市上空强雷雨云中小水滴的浓度相当，

本称“黄沙”．因沙尘东输到日本．已是 图1楔形向前推进，令人生畏的．黑云翻滚的风沙墙，墙 或还更浓密些。如前述金昌特强沙尘暴

明显减弱的浮尘了。这些俗称形象地道 时，地面沙尘浓度竞达101 6mg／吖。而

出了沙尘暴与强风和当地土壤的关系。 有了现代通讯手段后．人们知道中 且，该浓密沙尘层相当深厚。像合肥市雷

沙尘暴的破坏性风力和恶劣的能见 蒙地区的沙尘暴多数是向东移动的。有 雨云过境时，云中大量的水滴会极大地

度危害很大。它常直接造成万顷良田被 了气象卫星从空中“乌瞰”后，人们可随 减弱太阳辐射．天空昏黑一样：强沙尘暴

毁，建筑物破坏．交通中断，甚至人员及 时跟踪大片沙尘区的移行。知道发生在 中如此深厚浓密的沙尘，对太阳辐射亦

牲畜的伤亡。同时．大量悬浮沙尘向下游 甘肃河西走廊地区的沙尘暴，随气流漂 有强烈的吸收、散射和衰减作用．因而随

地区传输并沉降，也严重恶化了人类生 移的沙尘．一般1—2天后即到北京．2一 沙尘暴风沙墙过境，几分钟之内太阳辐

存的大气、水体和土壤环境，间接 射强度即减为o，据金昌特强沙尘暴的经

地影响了人体健康(特别是呼吸道 历者们回忆，当时天空确实黑得”伸手不

疾病)，沙尘的辐射效应对其后的 见五指”。笔者1 971年在甘肃民勤沙尘暴

气候也产生深远的影响如据近日

报道．4月6—7日在蒙古国东戈壁

等三省出现的强沙尘暴造成8人

死．4人失踪，500多只羊失散：

4月9日晚由新疆进京的T70次列

车．在鄯善至哈密段，遇强沙尘暴

袭击，1 2级以上的强风卷夹起沙

石，使列车行进方向左倾0全部车 深黄色的沙尘暴区覆盖着黑龙江西南部和吉林中西部

窗的双层钢化玻璃被击碎，使T70次等9 3天后即到韩国、日本及台湾地区(图2)。 图中县赫警燃警蓊瓮赢5。金昌
趟列车晚点。 。1 998年4月1 7日发生在我国南疆盆地的

强沙暴的干飑线

我国史籍中对沙尘暴早有记载。如 沙尘暴．其沙尘10天后居然漂过太平洋． 时也曾有类似的经历。

“疾风卷溟海，万里扬沙尘”的唐诗句。但 传输到美国中西部。由卫星“鸟瞰”．强 根据我们的统计，中蒙地区的沙尘

在既无“千里眼”，也无“顺风耳”等现 沙尘暴时在西北内陆干旱区还第一次观 暴主要发生在以下七地区：即我国北方

代观测和通讯手段的过去．除当地人先 测到干飑线强对流系统．这是由多个雷 的南疆盆地、甘肃河西走廊、内蒙古阿拉

看到那黑云翻滚的风沙墙，排山倒海般 暴云单体组成的狭长的雷暴带。大家记 善高原、鄂尔多斯高原、朱日和地区、以

压过来(图1)，然后被其吞噬达几小时之 忆犹新的“1 993 5 5”甘肃金昌特强沙 及蒙古国南戈壁省和东戈壁省(图4)南

久外．再就因“风沙障目“，“天空状况不 尘暴就首先是由强干飑线触发的(见图3 疆盆地最多那里每年平均有65天出现沙
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尘暴．其他地区也在20一30天。为什么这 北疆、河西走廊、内蒙古中、西部、以及 实况，却难以解释80一90年代末减弱及

蒙古国西部和南部地区。这是 2000一2002年的突然加强和2003—2005

过去50年中影响我国北方沙尘 年又突然减弱。再说荒漠化是慢变过程．

活动的最重要区系。如上述今 它对沙尘活动的影响也是滞后的。这些

年4月9—10日袭击新疆、内蒙 启示荒漠化环境是影响沙尘活动变化的

古中西部及河西走廊的强沙尘 重要因子，但还不是主要因子。相反，大

暴就属这～区系。而前述4月6一 气环流的变化是快变过程．其影响也更

7日主要为害蒙古国东部及华 直接。我们的分析表明．50一70年代春

粉红深红色区分别表示20一60天以上的分布区 北区的强沙尘暴属中蒙东区类。 季，因分别诱发中蒙中、西区沙尘暴的蒙

些地区春季最常出现沙尘暴呢7因为这 在历史时期及近50年来． 古低压和南疆低压在加强，故该两区的

些地区春季(尤其是午后)最容易同时满 我国北方的沙尘活动一直在波动变化。 沙尘活动随之加强。这可能与全球增暖

足产生沙尘暴的三个条件：靠近沙漠戈 根据我们的统计．从上世纪50一90年代， 加剧，中蒙南边界处又是增暖最明显的

壁．多沙尘：位于冷空气路径上，多强风； 中国北方每个年代的强沙尘暴次数依次 地区有关。80年代一2005年春季则反之，

地面受热强，空气最不稳定。要指出即使 是48、68、89．67及36次。即从50一70 所以该两区的沙尘活动一直在减弱中。

南疆盆地的年平均沙尘暴日数还不是世 年代．沙尘活动在增强．于70年代达到 而2000—2002年春季．因常有东北低压

界上最多的。哈萨克斯坦及伊朗最多的 最强期i
8 O年代后则开始减弱：但是 和日本海低压发展，常带来北路(特别是

年平均沙尘暴日数分别达108天及81天。 2000～2002年突然加强(且仅出现在中蒙 东路)冷空气．于是蒙古国东部及我国华

也根据估算，全球有一半以上的大气沙 北多沙尘暴；而2003—2005年春季

尘是从北非撒哈拉沙漠排放的．我国北 *t mtm—t-naen 则反之。我们认为．大气环流的变

方的沙尘排放量还仅占全球沙尘总量的 =帕B沙。暴诱生§统t要沙女源E熠蒜 t蔓影自地d 化能更好地解释各年代及各区系沙

一小部分。 ⋯～——尘活动的变化．因而也是影响中蒙
沙尘暴常是大范围冷空气入侵的结

束E 镒萎鬻。 奠古末部

北或东北路蘩毫嚣肇未’霰嚣善8地区沙尘活动变化的主要因子。

果。中蒙地区幅员辽阔．产生沙尘暴的情 +m 繁古低压c或㈣中量薷塞西段西北或北路内蒙古中簇如哥瑚“。 从截止目前的情况看．今年3

况也不完全相同。主要按沙尘源地、直接 西s 翮热低n e或御 一疆盐地 西路 南疆絮舞要羹麓藿。肇透月及4月上半月的沙尘活动强于近

诱生沙尘暴的天气系统、冷空气路径及 3年。考虑到中蒙南边界处仍在变

其主要危害区划分．中蒙地区的沙尘暴 东区，图5)；2003—2005年又减弱了。 暖的趋势．未来蒙古低压及南疆低压仍

活动至少可分为中蒙东、中及西区三个 人们关心沙尘活动变化的原因．常 较弱，中蒙中区及西区的沙尘活动可能

区系(见表一)。如表一所示．以中蒙中区 从大气环流及荒漠环境变化来解释。 仍较弱，但是．要注意中蒙东区沙尘活动

为例．它的沙尘源地在中蒙交界区．直接 荒漠化环境显然是形成沙尘暴的物 增强的可能性。

诱发系统是蒙古低压和河西冷锋：它常 质基础。我所沙漠专家们的统计表明，过 如上所述．沙尘暴是干旱荒漠化环

去50年来我国荒漠化速度一直在增长， 境与特定气象条件下的产物。鉴于目前

人们还不能完全解决荒漠化问题，也难

以控制低气压的发展，要完全消除沙尘

暴灾害还不现实。但是．只要我们持之以

恒．因地制宜地抓好北方重点荒漠化地

区生态环境的治理，并进一步加强沙尘

暴的监测和预测工作，最大限度地减轻

沙尘暴的危害又是完全能办得到的。上

图5 1§54—2000年春季中蒙东、中及西区三区沙坐暴日数变化 世纪30年代美国曾深受干旱和沙尘暴之

害．但在采取以水土保持为主的一系列

是来自北疆的西北路冷空气或蒙古国西 近年才初步得到遏止。这一事实能较好 综合治理措施后，沙尘灾害已大为减轻

北部的北路冷空气入侵的结果：它常影响 地解释50一70年代沙尘活动不断增强的 就是明证。圃
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