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引言

气候变化影响人类的生产和生活，随着城市气象服务领域的不断拓

展，气象条件对人类的影响越来越深入。花粉的季节性大致可分为三种类

型，即春季型、夏季型、秋季型[1]。北京市花粉的主要传播期为 3-9月，有两
个花粉浓度高峰期，一个高峰期在 4-5月，另一个高峰期在 8-9月[2]。

关于花粉浓度与气象要素的关系，近年来气象工作者做了大量的分析

研究，也得到了许多有价值的的结论。何海娟[3]的研究表明：北京的花粉浓

度存在两个高峰期，春季花粉含量与平均气温、日照时数呈显著正相关；夏

秋季花粉含量与平均气温、水汽压、相对湿度、降水量呈较好的正相关，与

风速大小呈负相关。作者根据不同的气象条件详细划分了花粉浓度的影响

等级，当时由于资料的限制，分析结果的代表性会受到影响。本文在得到上

述形似规律的同时，利用石景山国家气象观测站 6年逐日观测数据的样本
资料，做了更加细致的分析，并对分析结果进行了验证。

1 资料的选取与分析
1.1花粉资料的获取
花粉观测是获取花粉浓度的重要途径。采用医院常用的镜检用片，在

长 76mm、宽 20mm的载玻片上均匀的涂上一层凡士林，将该载玻片放到
观测场伞棚式花粉取样器上，空气中的部分花粉就会落到载玻片上，24小
时后取回载玻片，进行染色，在显微镜下读取花粉颗粒数。而花粉浓度就是

指花粉在空气中 24小时内每千平方毫米沉降的颗粒数。
1999年 4月开始，北京市气象局开始在区县气象局建设观测站点进行

逐日花粉观测。此后的每年 4-9月均有逐日花粉观测数据。本文使用 2009
年（4-9月）至 2014年（4-9月）北京市石景山区气象局气象观测站逐日花
粉观测资料。

1.2花粉资料的初步分析
从多年的资料统计发现（图 1），花粉浓度的分布有明显的季节性和周

期性。每年分别存在春季、秋季两个明显的峰值。

图1 2009年4-9月至2014年4-9月
石景山国家气象观测站逐日平均花粉观测资料

2 气象要素与花粉浓度
各种气象要素的变化都会直接或间接地对空气中花粉浓度产生一定

程度的影响，影响花粉浓度的因素很多，需进行多要素分析。本文主要分析

的影响因子有气温、降水、风气象要素。本文选取了某一年资料进行分析，

其它年份分析结果相同。

2.1气温对花粉浓度的影响
气温温和适中有利于植物快速生长，使花粉量增多。气温是影响春季

花开早晚的重要因素。但每年花粉高峰期到来的早晚和持续时间与气温密

切相关。

北京市石景山区春季花粉的高峰值一般在 4月，如果初春温度适宜，

植物开花期提前，而且花粉多。如 2014年 1-3月平均气温均偏高于常年平
均气温，使花粉盛开期明显提前，花粉浓度增加，而 2010年 1-3月气温均
偏低于常年平均气温，花粉盛开期明显滞后，花粉浓度降低。如图 2和图 3
是 2010年 4月最高气温和 2014年 4月花粉浓度的对比曲线图。

图2 2010年4月和2014年4月日最高气温

图3 2010年4月和2014年4月花粉浓度
2.2降水对花粉浓度的影响
植物在受粉期遇阴雨天气，空气湿度大，花粉在空气中飘散的同时作

为凝结核，本身不断吸收空气中的水汽，自身重量也在不断增加，花粉只能

飘散在树木附近不远的地方，因此花粉浓度降低。图 4和图 5是 2013年 4
月降水，植物经过降水发生前、降水过程中、降水结束后的对比图，可明显

看出花粉随降水的开始至结束发生的变化。

图4 2013年4月4-6日和2013年4月18-20日降水

图5 2013年4月4-6日和2013年4月18-20日花粉

浅谈气象要素与花粉浓度的相关性
许 明

（北京市石景山区气象局 100043）
摘 要：本文通过分析北京市石景山区 2009-2014年的逐日花粉量与气象要素之间的关系，研究相关气象要素对花粉浓度的影响，同时分析了花粉

浓度在气温、降水、风气象条件下增加（减少）的各类情况。结果表明：（1）花粉高峰期与气候变化密切相关；（2）降水对花粉浓度的影响较为明显；（3）大风过
后花粉浓度减少，持续大风影响更大。
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用计算机模拟出每种方案第二个矿柱内矿体水平位移的变化情况，我

们通过矿柱水平位移图（见图 5）可知：

图5 矿柱位移图
（1）在方案一（矿柱 4m无支护）的条件下，矿柱在承载后两侧向矿房

内产生水平位移，位移量由外向里逐渐减小，外部最大位移量 25mm，而在
其中部一定范围内则是位移稳定区，即没有位移或位移接近 0，说明煤柱
在该开采地质条件下有很好的整体稳定性和承载能力。

（2）在方案二（矿柱 3m无支护）的条件下，矿柱两侧位移较大，最大位

移量达到 430mm，矿柱无法承受上覆岩层的载荷，发生变形失稳。
（3）在方案三（矿柱 3m有支护）的条件下，其位移和方案一的相近，外

侧最大位移量为 41mm，位移量很小，中部也有一定范围的位移稳定区，表
明在锚杆支护的条件下，矿柱强度得到提高，能够对顶板进行有效支护。

4 结论
通过三种方案的比较，方案三最大化的减小煤柱尺寸，同时确保矿柱

的稳定，提高了资源回采率。最终确立汪清县龙腾能源油页岩矿的支护方

案为矿柱宽度为 3m，并对矿柱进行锚杆支护，较原矿的矿柱宽度 5m减少
了 2m。姻
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2.3风与花粉浓度
风速与风向均对空气中花粉含量有明显的影响。无风天气，花粉飘散

受限制；有风天气，气流加速，有利于花粉远扬。但是，风力加强或持续时间

过久，可在一定时间内将成熟花粉迅速吹至远方，使局部花粉数量迅速降

低。如 2013年 4月，当日受风速的影响，花粉随之减少，次日风速降低时花
粉随之增加，图 6和图 7是 2013年 4月极大风速与花粉的对比图。

图6 2013年4月1-12日极大风速

图7 2013年4月1-12日花粉

3 小结
通过以上分析，可以得到如下结论：

（1）花粉高峰期与气候变化密切相关，初春气候暖，春季花粉高峰期来
得早，初春季气候冷，春季花粉高峰期来得晚。

（2）降水影响花粉浓度。降水当天花粉浓度明显下降，降水后花粉明显
增多。

（3）大风过后花粉浓度增加，持续大风花粉浓度减少。
空气中的花粉含量受多种气候因素的综合影响，不能只考虑单一的气

象因子。同时，不同的季节，气象要素影响程度各不相同，在植物开花盛期，

花粉量迅速增加，如遇降水、大风等天气现象出现，其增加速度将比正常情

况减缓，而在植物开花末期，花粉浓度逐日减少，且降水、大风等气象因素

必将加速花粉的衰减进程。气象因素对花粉的影响十分复杂，同一气象要

素在植物生长的不同阶段影响差异很大。

上述结论是在石景山站六年的人工观测数据基础上得出的，由于资料

年代短、样本量小，且受人工操作影响较大，分析结论难免具有局限性，还

需要长期、系统和稳定的观测与研究。姻
参考文献

[1]《花粉过敏症》, 施锐, 中国科学技术出版社 ,2009 年 4 月 ,ISBN:
9787504653802。

[2]北京地区 1耀4天花粉浓度预报的应用研究。气象,2010,36(5):128-
132。

[3]何海娟，北京城区空气中花粉含量与气象要素的关系初探。中华微
生物学和免疫学杂志 2001,21（增刊）:31-33。

（接下页）

科学论坛

248


	Ñf�"Ì2015t,1˜
–u.FIT)

