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激电极化法在滇西；ll：Jk宝山铜矿床

隐伏矿预测中的应用

张饔洋

(贵州省有色地质矿产勘查局，贵州贵阳550003)

摘要：八宗山铜矿床位于瀵蹲北兰坪一维西地嚣，为新发现的铜矿床，在控矿因素、矽床成因、成矿规律和深

毒恣莰矿籁溅等方委戆研究麓苯足。丧总结矿藤地震耪莅戆基磁土，重点分耪激电级纯法在地震我矽孛翡应罔。

结果表明。八宝山铜矿区的黧、矿石存在明虽的物性差异，激电檄化法的找矿效恭显著，可在地餍条件相织酶

周围地区的隐伏矿预测中推广成用。
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Application of Induced Polarization Method in Forecasting

Buried Mine in a Copper Deposit

ZHANG yu—yang

(Guizhou Institute of Geology and Mineral Resources Exploration for Nonferrous Metals，Guiyang 550005，China)

Abstract：Babaoshan copper deposit，located in Lanping-Weixi／,one in the northwest of Yunnan prov-

ince，is a newly·discovered copper deposit in recent years．Researches in aspects 9．8 ore—controlling fac—

tots，genesis of deposit，metallognic regularity and predictions in buried mine are still weak．Based on a

study of the geological characteristics of Babaoshan copper deposit，this paper em曲atically analyzed the

application of induced polarization method in prospecting。The research indicated that difference existed

in the physical properties of various rocks and ores．and the effect of the induced polarization method w鼬

prominent in Ore prospecting．The method can be applied to prospect buried mine in similar geological at-

efls．

Key words：geological characteristics；induced polarization method；forecast of concealed ores；Babaos-

ban copper deposit

O弓l言

滇西北兰坪一维西地区处于金沙江构造带与兰坪盆地的结合部位，由于地理和自然环境恶劣，其地

质工作相对薄弱【lqJ。近年来，随着地质工作的不断深入，在该区相继发现了八宝山、大宝山、陈新

厂、长±坡、小河箐、腊八粕、高宗、钢厂等铜矿床(点)，其铜矿露蘸位扭(Cu)为1。01％一

9．90％汪j。这些矿床(点)主要是通过缝表地质填圈结合物、纯探方法发现的，在深郝隐茯矿预测、

成矿规律和矿床成因等方面的研究尚不足。本区的地质实践证明，激电极化法是一种找矿效果明显的方

法卜娟J。总结激电极化法在本区找矿中的成功应用，不仅可以丰富找矿勘蠢技术，而且可以进一步指导

数甍嚣期：2009—03—23

基金项目：霞家地调项目：云南犬宝出一八宝山铜矿评价(1212010530303)。

作者简介：张羽洋(1979一)，熙，贵州德江人，助理工程师，大学本科，主要从事地质矿产勘查工作。

 万方数据



2 昆明冶金高等专科学校学报 2009年5月

外围地区找矿。故本文以区内的八宝山铜矿床为例，在研究矿床地质特征的基础上，重点分析激电极化

法在地质找矿中的应用。

1地质概况

以兰坪一维西地区以叶枝一雪龙山断裂为

界分为东、西两个次级构造单元(图1)：东

侧为江达一维西晚二叠世～中生代弧火山岩带

(即维西弧火山岩带)，西侧为昌都一兰坪中生

代双向弧后前陆盆地(即兰坪盆地)。八宝山

铜矿床位于西侧的兰坪盆地内。区域内出露地

层主要有雪龙山变质岩系(Pt。一：)、三叠系中

统上兰组(T：S)、三叠系上统攀天阁组

(T，P)、崔依比组(T，c)、石钟山组(T3S)、

侏罗系中统花开左组(J2h)、侏罗系上统坝注

路组(J3b)、白垩系下统景星组(K。j)及上

第三系中新统双河组(N，s)。

区内岩浆岩以侵入岩为主，大多呈岩脉状

产出，其空间分布明显受构造控制。岩性以中

酸性为主，少量为超基性；侵入时期主要为喜

山期，具多期、多阶段侵入特点。

2矿床地质特征

2．1地层及岩性

八宝山铜矿区出露地层简单，主要为侏罗

系中统花开左组(J2h)、侏罗系上统坝注路组

(J3b)及白垩系下统景星组(K。j) (图2)。

侏罗系中统花开左组(J2h)按其岩性分为两

段：第一段(J2h1)为浅灰一灰白色薄一中厚

层钙质粉砂岩，夹中厚层粗砂岩、砂质粘土

(III，为结古义敦晚三叠世弧后盆地带：III，为中咱一中甸地块：

Ⅳ为金沙江～哀牢山结合带：V．为江达一维西晚二叠世一中
生代弧火山岩带：V，为昌都一兰坪中生代双向弧后前陆盆地：

V。为杂多一东达山晚古生代一早中生代弧火山岩带；V，为左
贡地块：IX为冈底期一拉萨一腾冲陆块：Ⅸ，为班戈一腾冲白

垩纪岩浆弧带：IX：为纳木湖一嘉黎结合带：y为花岗岩体)

图1滇西北兰坪一维西地质构造略图

岩；第二段(Jzh2)为灰色一浅灰色薄一中厚层灰岩，发育团块状、细脉状方解石，夹灰绿色薄层板

岩。侏罗系上统坝注路组(J3b)为灰绿色薄层粉砂质板岩，局部夹浅灰色薄层石英砂岩。白垩系下统

景星组(K，j)为浅灰色中一厚层粗砂岩，局部发育晶洞。铜矿体在矿区内各地层中均有产出，层控特

征不明显。

2．2矿区构造
．

八宝山铜矿区构造以断裂为主，矿体产于断裂带内或附近，构造控矿特征明显。按断裂走向方向，

可分为北西向、近南北向及北东向三组(图2)。矿区内主要断裂的特征如下：

F。断裂是区域性断裂，为矿区的导矿构造，呈近南北向分布于矿区东部。断裂面呈舒缓波状，倾

向西，倾角59。一65。。断裂上盘为J2h、J3b地层，下盘为Klj、J3b地层。断裂破碎带宽2．5—5．0 m，

带内为石英砂质构造角砾岩，具硅化及褐铁矿化。

F，断裂为正断层，位于矿区西部，断层倾向2250～240。，倾角58。～72。，断裂破碎带宽2．5～5．0 m，

带内可见透镜状构造角砾岩，具硅化、褐铁矿化。该断裂为矿区的控矿构造，与F。断裂的交汇处产出I一

②铜矿体。

F。断裂控制着I一①和I一②铜矿体，为矿区的主要控矿构造。断裂走向北东一北东东，倾向南
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东，颧囊在熊。戳上。錾囊酸簿带宽{．0—2。5 m，赘蠹发育搂受凝、凌缓是获擒造囊繇岩，其穗诧、褥

铁矿纯、魏雀蠢讫、兰锅矿纯。

2．3矿体特镀

截至圈前，八囊山铜矿区岜发现规模铜矿体魏个(1一①和Ⅱ一①矿体)，均受断裂控制(图2)。

薹一①矿搭璧敲漂状，走巍毒艺东，颓舞悫系，倾角48。一鳓。；毯控裁妒舞长凄700 m，蒸产窭究垒受疑

辩袭静控麓。妒露矿耨主要海瓣镳矿纛舞缀矿，及步耋黄钢轳、蘩铁矿。灏装健变主要为萋愚石诧、麓

纯缎褐铁矿亿。妒体厚0。73—8。98 m，平均2。∞m；Cu潞位海0，20一14．07×10～，平均晶位1．92×

10～；Ag品位1．50—187。00×10～，平均品位32．57×10一。

圃，回：固，圆t趟s圈s冈，因e圈。圈咂融
(1为下自受统景麟缌一段；2为上侏罗统坝淀路组：3为中侏罗统桤轩左组二段；4为中侏罗统施群擞缀一段：
5为断层及编峰：6为见矿钻孔：7为勘探线、物探削祗及编号；8为地屡产状；9为矿体殿编号：10为隐伏铜矿

体及编号：ll必蜜潮她层雾线)

霭2弧宝囊褥矿嚣逢蓑麓裂

Ⅱ-0)看r律辨隐伏矿体，融Zlc。和zk：钴我控制，产蹴_于与F4断层平行的次一级派生断裂内。矿

体淹向北东，倾向南东，倾角16。-40。，长约560 nl。矿石具他形晶粒状结构、块状构造；矿石矿物主

要势鞠铜矿、簿镧矿、黄镶矿垂疆器强变海重熬磊使、建讫及揭铁矿诧。锚魏揭露爨矿俸囊蓐度鸯

筑84一龟42 m，平均2，63瓣；Cu赫位0。26—23。87 x 10～，平稳潞整|霉，97 x 10～；hg黧夔174，24—
250，0 X 10～，平均燕位188．90 X 10～。

3激电极化方法实验研究

激毫袋器鸯隧产DWJ一{轰燮簸橇激毫筏，供邈8 s，蘸霹、积努秀100黼，蕊号交数3坎；观溅参

数舞一次场毫位矗扩、电流笋巍褫搬弦率‰；魍涿鑫发毫撬供淡蠢瀛亳，供邀澈壤隽不锈镪魄檄，测羹

电极为不极俄电檄(陶瓷罐)。

3．1蜡、矿石物性实验

势确定矿嚣不隧类墼卷、矿卷熊携牲参数，蒹缝采集了141块岩、矿香标本进行溅霆。先将卷、矿

蓉赫零浸滤在承孛，这荛翥纛蒋标零取遗至表嚣骧于；然囊震麴鸯适量硫黢镊游滚黎瀵瀑嚣薅分黧与岩

矿标本三个方商上鼢两端接触，谯混团上布嚣供啦、测量电檄，测量三个方向的极仡率值；玻平均值作

为姆抉岩、矿石标本的极化率值，测定结果见表1。
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由表1可以看出：

(1)不同类型的岩石极化率均<1．5％，

且变化范围较小。其中，砂岩极化率变化

范围为0．3％一1．5％，统计平均值为

0．8％；粘土岩极化率变化范围为0．7％

一0．9％，统计平均值为0．8％；灰岩极

化率变化范围0．7％一1．3％。统计平均

值为1．0％。

(2)蚀变围岩和铜矿石的极化率明

显高于围岩，其变化范围亦较大。蚀变围

岩极化率变化范围为0．9％～4．8％，统

计平均值为1．6％；铜矿石极化率变化范

围为2．1％一34．1％，统计平均值

为6．4％。

(3)由矿区的岩、矿石物性测定结

果分析，铜矿石与围岩存在较明显的极化

率差异，铜矿石极化率平均值是岩石极化

率的3—40倍。这就为激电极化法在本矿

区隐伏矿预测的应用提供了前提条件。

3．2异常下限的确定

在激电异常两侧背景区内，按一定比

例抽取具有代表性测线上79个点的仉

值，取其算术平均值作为矿区极化率的平

均背景值，把极化率的平均背景值加上

1．5—2．5倍'7。值的均方差作为异常下限

值。经计算，矿区极化率的平均背景值为

0．7％，异常下限值为1．0％。

4物探异常及地质分析

回-固：圜，固·圈，囫·圈，团s园，
(1为下自垩统景星组一段；2为上侏罗统坝注路组；3为断

层及编号：4为见矿钻孔及编号：5为勘探线、物探剖面及

编号：6为激电1。等值线及异常编号：7为矿体及编号：8为

隐伏铜矿体及编号：9为实测地层界线)

图3八宝山铜矿区I号异常区地质一物探综合图

八宝山铜矿区布置了3 km2的激电中梯扫面，共发现6个极化率田。异常，并对这些异常采用对称

四极垂向激电测深。因篇幅所限，本文仅以I号异常为例进行分析研究。

I号异常分布于断裂F。与F4的交汇部位(图3)。其中，I一1异常走向长约1 000 m，与I一①

号铜矿脉位置基本吻合；I一2、I一3、I一4三个异常NE—sw宽约300m，Nw—SE长约500m，其

极化率最大值分别为2．5％、2．5％和3．9％。在八宝山铜矿区，近南北向的F。断裂为导矿构造，北东

向的F。断裂及其派生断裂是控矿构造。I号异常区恰好位于F。与F。的交汇处，具备良好的成矿条件，
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至一l雾常与l一④号钢矿捧整墨篓劫念邀诞实了这一点。差一2、l一3、耋一霉三个舞索努毒在断裂

F，东、霹两盘，在建表发霄羹晶石像、醚纯等嚣岩绶变。综合逮震、耨搽资辩分褥，献隽l一2、薹一

3、l一4墨个异常可能撼隐伏矿体的矿撤异常，存在较大的找矿潜力。

在I垮肄常区的A0垮勘探线上布置激电测深断面，激电测深点14个，激电测深拟断面见图4。幽

圈4霹叛黉盘，在113—129号熹蕴之阕，AB／2=6—25 m鹣激电异常爱映极靶蒋离她裘缀远，顶扳蠼

深3—4 m，其毒“毫器裔辍纯”祷簦，攘凝穰琵露轰矽纯、硅纯整变棒；在103～119焱往之褥窥124

—129点位之间，AB／2=(40 m或65粥)一(340 m或500 m)，吼异常等值线值为1．j【)％-5。O弼，接

断该极化体凶有矿致异常。

5工程验证

针对差号算常区酶薹一2、薹一3募常，在％号裁搽线上布置豫，、Z‰两个验谣钻巍≤匿4)。豫，

钻孑L在孔深27．85—51．25 m处见黄铁矿化。在孔深57．85—58．85 m、117．35—118．45 m和163．83—

165。13 m处均见矿，矿体铅垂厚度为1．0 m、l，l 111和l。3 m，矿石铜品位为1．6％、19。35％糊

14，07％；Zk，蘩毳在毳潦联．跫一繇。70 m褥214，55—217，15臻憝凳矿，矿箨镪囊簿度巍1，Om撩

2．6m，矿蠢镛晶位兔毛l妫穗22．18％。Zk{、Zk：豁藐酌凳矿祷凝良好，擒露餮嚣一①、嚣一④翥Ⅳ一

①三个隐伏铜矿体(图4)，与A0号勘探线激电测深剖耐推断解释结聚相吻合，激电檄化法在八宝LIj锕

矿床的隐伏矿预测中取得了盟著的找矿效果。

巷绩语

八宝山铜矿区的锕矿群与阉岩电性懿弹锈显，铜矿磊的极化率是丽瓣的3一瓣倍，敝八宝出矿返蒜

备激电极化法找矿的地球物理条件。该麟的物探工作反映激电异常明蜕，验证钻孔的飚矿效果显著。邋

表明激电极化方法在八燮啦铜矿区隐抉矿预测中是一种错乏有效I的方法，可推广应用到地质条j牛相似的

癸垂逢嚣。
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