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摘要：自首钢京唐投产以来，低碳铝镇静钢sPHc的产量和其他品种大幅度增加，如何提高铜水质量和可浇性，保证生产顺行成为最关键
的问题。京唐公司生产低碳铝镇静铜sPHc主要有3种工艺流程：(1)转炉一1．F炉一连铸；(2)转炉一cAs一连铸t(3)转炉一RH一连锋。其中转炉一
cAs一连铸工艺的成本较低，同时能够缓解1．F炉生产低碳铝镇静钢的压力。该文主要介绍了首铜京唐公司投产以来cAs工艺冶炼sPHc情况，

并对冶炼过程出现的套眼现象进行了分析。
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自首钢京唐投产以来，低碳铝镇静钢

SPHC的产量和其他品种大幅度增加，如

何提高钢水质量和可浇性，保证生产顺行

成为最关键的问题。冶炼预防水口结瘤，

分析原因并采取得当措施是顺利生产的

保证。

1 首钢京唐cAs—OB炉冶炼sPHc情况
首钢京唐从2010年1月份开始试制cAs

工艺路线冶炼sPHC，到2010年4月份已经冶

炼400多炉，套眼发生率达40％。冶炼初期，

由于操作、设备等原因，造成套眼现象严

重，甚至套眼回炉，套眼断浇。

2水口堵塞机理及分析
2．1水口堵塞机理

水口堵塞最重要的原因是钢水中的固

态夹杂物在水口壁上的沉积；固态夹杂物

来源较多，如炼钢及精炼过程中的脱氧产

物、二次氧化产物、卷渣、化学反应形成的

固态夹杂物等。其他还有水口接缝处的吸

气，造成氧气与钢中AI反应生成A1，0，夹杂；

水口耐火材料和钢水之间的反应、钢水在

水口壁上的凝固。

2．2水口堵塞物质的检验结果
取水口中堵塞物质进行化学分析，剔

除堵塞物中的铁粉后，堵塞物中的主要化

学成分见表l，水口中的堵塞物质主要为

A1，O，。取样时发现堵塞物质与水口的防堵

层之间界限分明，水口内壁耐材的侵蚀不

明显，说明耐材不构成堵塞。而钢水中Al，0，

的来源：一是转炉的终点脱氧；二是CAs进

站顶渣氧化性高；三是连铸过程中的二次

氧化。

2．3 cAs进站顶渣的影响

(1)顶渣的氧化性。

顶渣的氧化性是钢水中A1，O，的一个重

要来源，渣的氧化性越高，生成的Al，O，就越

多。

用TFe+Mn0来代表渣子氧化性，从图l

可以看出，渣子氧化性越高，越容易套眼。

由于渣中氧与钢中Al反应，生成Al，0，。这样

渣的氧化性越强，生成的Al，O，就越多。

(2)下渣量。

渣量大，排渣困难，CAS罩内会罩住很

多渣子，钢水与氧化性的顶渣发生二次氧

化反应，不断生成细小夹杂物。大量氧化性

的顶渣与钢水顶部不断发生扩散脱氧反
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图1 进站钢包顶渣中TFe+MnO与套眼比例关系

应，消耗钢水内部Als，生成的细小夹杂到

浇注后期也会加剧套眼现象。

为了防止此类现象的发生，要求转炉

出钢过程加强挡渣操作，减少过程，下渣，同

时在渣面撒缓释脱氧剂，保证CAS进站顶

渣厚度<70mm，渣中TFe+Mn0<2．0％。

2．4钢水的二次的氧化

(1)钢水中酸溶铝的变化。

表2列出了1～4月钢水从精炼处理完

毕到中间包内酸溶铝的减少值△Als％。

由表2可知，有3 7．9％钢水中的酸溶铝

减少量达到0．008％以上，至少有O．008％的酸

溶铝被氧化形成Al，O，夹杂。一般，水口堵塞
往往表现出多炉钢水连续浇注过程中夹杂
物的积累黏结，当达到某一程度时，表现出

严重的水口堵塞现象。酸溶铝的减少量越

大，说明钢水出精炼站到中间包，钢水氧化

严重。

(2)钢水中N含量的变化。

钢液吸收氧与吸收氮是同时进行的，

一般可以根据钢液吸氮情况来推断钢液的

吸氧情况。各月连铸增氮统计结果见表3。

从表3可以看出，1／2以上炉数的钢水

吸氮幅度在5ppm以下，但仍然有超过40％

的炉次增N在5ppm以上，说明在连铸过程

中，钢液和空气发生了接触，有可能造成二

次氧化。

3结论
水口堵塞物质主要为Al，0，。导致水口

堵塞的因素有：进站钢包顶渣量和氧化性、

浇注过程钢水的二次氧化和生产组织稳定

性差。

通过挡渣操作，减少出钢过程下渣，同

时在渣面撒缓释脱氧剂，保证CAS进站顶

渣厚度<70mm，渣中TFe+MnO<2．0％。

连铸加强保护浇注，保证增N<5ppm。

加强生产组织，保证冶炼周期±5min

可信度超过95％。
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