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乌拉特中旗地区沙尘天气初步分析
杨铁钢 白秀芳陈瑞霞航盖海花

(巴彦淖尔市乌拉特中旗气象局 内蒙古海流图 01 5300)

摘要：文章研究了鸟拉特中旗地区l 991年1月至2007年8月的沙地扬沙，沙生熏天气的气候特征，概括了沙尘天气日变化，季节变
化．年变化的基本情况．以及有利于沙尘天气的地面天气形势。分析了沙尘天气的天气形势及其原因。
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1影响乌拉特中旗地区沙尘天气概况

1．1地理位置的分析

钱正安(引自钱正安，2002)等利用1952年

至2001年我国北方地区292例强和特强沙尘

暴个例，给出了我国北方地区强和特强沙尘暴

分布情况：如图l所示：

图中：

A为以民勤为中心的(强或特强沙尘暴发

生频数达53次)的河西走廊区，

B为以和田为中心的(强或特强沙尘暴发

生频数达42次)的南疆盆地南缘区；

C为以拐子湖为中心的(强或特强沙尘暴

发生频数达25次)的内蒙古阿拉善高原区，

D为以伊克乌素镇为中心的(强或特强沙

尘暴发生频数达27次)的鄂尔多斯高原区·
E为以朱日和为中心的(强或特强沙尘暴

发生频数达22次)的浑善达克沙地区；

乌拉特中旗观象台位于北纬4l。34 7，

东经108。31 7，海拔高度为1288．0米，正好
在E、D区和C区中间地区。

乌拉特中旗地区气候条件的分析

乌拉特中旗位于河套地区东部与外蒙古

边境，地处阴山北麓，深居内陆，干燥多风，降

水稀少，蒸发强烈，属于典型的干旱区。

气温年较差平均为：37．1℃，年平均气温

为4．4℃，年平均降水量为209．1mm，年平均

蒸发量为2 557．9mm，年平均相对湿度为

48％，年平均大风日数为53．O天。

2乌拉特中旗地区沙尘天气的变化分析
2．1沙尘天气日变化分析(见图2．3)

乌拉特中旗地区沙尘天气具有明显的日

变化特征，一日之中。沙尘天气主要发生在下

午占据47．6％，上午占据23．8％，夜间占据

28．6％。

沙尘暴持续时间最长是2004年3月9日

的沙尘暴天气。时间长达7时23分l风速达

29M／SI能见度为50米。

2．2、沙尘天气年变化分析

乌拉特中旗地区沙尘天气具有明显的年变

化特征，春季最多，夏季次之，秋季最少；按月份

来看，4月份发生率最高，达39．8％(1991年至

2007年的发生次数达39次)，3月(1991年至

2007年的发生次数达22次)和5月次之(199l

，

年至2007年至的发生次数达28次)，秋季的9

月份最少(没发生)。春季(3至5月)占全年90．

8％。

3乌拉特中旗地区形成沙尘天气的天气形

势的分析

3．1乌拉特中旗地区沙尘天气的基本特征

沙尘暴主要发生在冷锋过程中，虽地面冷

锋自西向东迅速推移，冷锋过境前后气象要素

变化剧烈。冷锋前部温度高、气压低、空

气干燥，天气晴朗。冷锋一到，气象要素发生

跳跃性的变化。沙尘暴来临之前，气压持续

上升，风速涌升又降下来。

图5是2004年3月9日沙尘暴前后逐时气

象要素变化曲线，可以看出，沙尘暴发生前期

气温升高，气压呈上升趋势，邻近沙尘暴发生

时温度达到最高点，本站气压持续上升，空气暖

而干燥。沙尘暴一到，风速突然加大，能见度

减小，气压上升，温度下降。

3．2乌拉特中旗地区沙尘天气形势的分析

乌拉特中旗地区受暖高压脊控制，从地面

到对流层中异常增暖，整层的增暖为地面低压

议持续时间不小于30毫秒的过电压称为暂时

过电压，持续时间小于30毫秒的过电压称为

瞬态过电压，波前时间大干20微秒的瞬态过电

压称为缓坡前瞬态过电压，波前时间不大于

20微秒但大于O．1微秒的瞬态过电压称为快

坡前瞬态过电压，波前时间不大于O．1微秒

的瞬态过电压称为陡坡前瞬态过电压。

2)目前，在对瞬态过电压的测量条件不完

全具备的情况下，可将暂时过电压规定为强制

性检测项目，以后再逐步实现对缓坡前．快

波前和陡波前瞬态过电压的检测。

3)进一步规定过电压信号取样电路的种类

和适用范围，以免造成测量结果的错误。例

如可以规定：电磁式电压互感器可用于暂时过

电压和波前时间大于250微秒的缓坡前瞬态过

电压的测量；电容式电压互感器不能用于过电
压的测量。

4)完善低压系统的各种过电压的限值。

如果某种过电压没有限值，也就不存在合格与

否，则该种过电压就失去了成为电能质量指标

的基础。

7电能质量监测的注意事项
7．1关于基准短路容量。最小短路容量，供电设

备容量。协议容量

最小短路容量，供电设备容量和协议容量

需要供电方提供准确的数据，电能质量测量设

备无法自动设置合理的值。

基准短路容量：短路容鼍从本质上反映了

公共连接点的供电设备的内阻，进而决定了公

共连接点的谐波电流允许值。基准短路容量

是一种标尺，或者说是举例。

最小短路容量：公共连接点最小供电方式

下的短路容量。

供电设备容量和协议容量：需要的是两者

的比值，暂时不知道时应放宽，例如：供电设备

容量=协议容量，即该用户的谐波电流允许值

=公共连接点的谐波电流允许值。

7．2电能质量数据观测的一般方法

由宏观到微观，即先现测一大段时间所对

应的统计报表或趋势图，如果要同时观测较多

的参数，建议用统计报表，对统计报表中有问

题的参数，再有针对性地用趋势图观测。如

果要观测较少的参数，建议用趋势图。从趋

势图中，可以很清楚地知道在哪一段时间内问

题比较严重，再针对该时间段，用统计报表或

趋势图观测。更进一步可以用测试报表和波

形图来观测。测试报表有报表和频谱图两种

表现形式，报表更全面和准确，频谱图更直

观。波形图也可以任意缩放，满足由宏观到

微观的观测需求。

对谐波和三相不平衡度的观测，以95％概

率大值为主，以平均值，最大值和最小值为

辅。

总之，在市场经济环境下，电能质量监测

必然会全面普及。电能质量标准也是在实践

中不断地完善和发展的，准确理解和把握电能

质量标准，对于搞好电能质量监测工作具有十

分重要的意义。
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发展提供了能量，再加上地面辐射增温，激发
了沙尘天气。

乌拉特中旗地区春季是我地区冷锋活动

频繁的季节，每次强冷风过后都会产生很强的

变压梯度，冷锋过后出现较大的正变压中心，

变压风亦加强了地面风速，常导致沙尘天气。

当亚洲北部西风带锋区活跃时，多个不稳

定小槽东移并强烈发展，往往造成了蒙古国东

部到内蒙古东部锋面气旋生成并急剧发展东

移南下，产生乌拉特中旗地区的沙尘天气。

3．3气候变化的影响

研究表明，风力是形成沙尘天气过程的主

要因素之一。我国多数地区沙尘启动临界风

速(下午平均风速大于6m／s)日数呈减少趋势，

特别是80、90年代减少更为明显。进一步分

析表明，由于大风日数减少所引起的沙尘日数

的减少，可能气候周期性变化的反应。20世纪

60年代至70年代东亚冬季风甚强。拉尼娜事

件占优势，寒潮大风多，所引起的沙尘天气较

为频繁。特别是90年代东亚冬季风甚弱，厄尔

尼诺事件占优势，寒潮大风少，沙尘天气也较

少。研究表明，沙尘天气频繁期对应于冷、

干气候期。在2000年冬季之前，我国持续了
l 3年暖冬，但从1999年12月起气温突降，

2000年1月我国北方大范围平均气温比常年

偏低2℃，成为1997年以来的最低值㈨。2001

年东北地区的寒冬更为罕见。随着冬季风的

增强，2000年至2002年我国的沙尘天气明显

增强。

3．4地表状况的作用

地表沙尘是形成沙尘天气的又一个主要

因素。对于半干旱气候区来说，气候生态十分

脆弱，土壤沙化现象非常普遍，容易出现沙尘

天气。同时，又易受人为影响，人类不恰当的

生产、生活活动会加快土地沙化，使沙尘天气

增多，如果人类对环境进行科学治理，做到生

产、生活活动与优化环境同步进行，就能使沙

化的土地发生逆转【6l。地表示润状况的提升，

地表植被状况的改善，防风固沙林的形成，可

以有效的减小风速，减缓地面的激烈增温，增

图1我国北方地区强和特强沙尘暴分布情况
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加大气稳定度。这些都有利于抑制沙尘天气

的发生、发展。缩短持续时间，减轻危害程度。

4结语

春季大范围的干旱是产生沙尘天的主要

原因，对本地区来说影响的系统较多，如图l

所示。

对于本地区产生的沙尘天气，蒙古气旋是

其产生的主要动力源，它的强弱，位置、影响

范围直接影响到本地区沙尘天气的出现和强

度。 ·

沙尘天气往往出现较大的西北风。
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