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基孑GIS的艾比湖周边灌丛沙堆空间形态与空间分布研究
白彬1 李志忠2,3 陈蜀江，昝梅3

(1．铜仁学院法律与政史系2．福建师范大学地理科学学院 3．新疆师范大学地理科学与旅游学院)

[摘要】新疆艾比湖干涸湖底是我国主要的沙尘暴策源地之一，其周边广泛分布的灌丛沙堆在制约土地沙化，表征风沙地貌过程，

维持该区域生态稳定等方面有着重要作用。本文尝试使用GPS—RTK技术对支比湖周边灌丛沙堆进行精确测量，并利用GIS技术

对灌丛沙堆空间形态和空问分布特征进行分析，为该区域的防沙治沙，实现周边地区经济和生态环境的可持续发展提供参考。

[关键词】灌丛沙堆 GPS—KTK 分布密度 空间自相关

0．前言

艾比湖是准噶尔盆地最大的湖泊，新疆最大的咸水湖，其在维持该

地区乃至整个新疆北部的生态平衡方面起着重要的作用。fH在上世纪

五十年代至七十年代期间．由于艾比湖流域内人u急剧增加．耕地面积

剧增。导致各主要河流入湖水量急剧减少，湖面面积缩小了500kmz左

右Ⅲ。出露的湖底由于土壤矿化度、含盐量过高，寸草不生，再加卜处于

我国著名风U阿拉山口下风向。使得艾比湖下洞湖底成为了我国沙尘

暴的主要策源地之一。而在艾比湖干涸湖底周边广泛分布的灌丛沙堆

在拦截沙尘，制约土地沙化，稳定区域生态环境等方面起到厂重要作

用。另外，灌从沙堆在判别土地沙漠化程度、建立土地沙漠化评价指标

体系方面也具有重要意义12,31。

1．研究区概况

艾比湖位1：我国著名风口阿拉山口东南．新疆准噶尔盆地西南角，

是准噶尔盆地西部的最低洼地和水盐汇集区，地理坐标介于东经820

30’～83035’。北纬44034’一45。lO’之间。艾比湖两、南、北三面环山．东部

与木合塔尔沙地相接，西南是精河绿洲与博乐绿洲。目前，艾比湖湖面

海拔195m，水域面积在500km2—700km2之间，平均水深1．4m，最深处

3m，其水资源主要来源f河流及地下水补给，主要补给河流有奎电河、博

尔塔拉河、精河等I田，艾比湖于涸湖底主要位于艾比湖东北和西南，面积

500多km2：该区域夏季酷热，冬季严寒，常年干旱少雨，多大风ll】。

2．数据采集

我围学者在研究灌丛沙堆的过程中，对灌丛沙堆空间分布信息和

形态数据的获取，通常采用传统的测壁技术与方法——用罗盘测走向，
用测绳测轴长．用水准仪测高度等。但传统方法获得的数据并不能准确

地反映沙堆的形态和分布特征。因此。本文尝试利用GPS—RTK技术对

灌丛沙堆进行测量，并以此数据进行灌丛沙堆空间分布特征的分析。

2．1样方设置

根据研究区内地形地貌、植被等自然要素特点，并考虑到交通便利

程度，在艾比湖东部的湖滨地带及婆罗科努山北部的冲积扇缘，沿环艾

比湖公路，自南向北设置了四个样方(见图1)。样方大小根据样方内灌

丛沙堆的大小和数苗设置，分别为G101B：IOO×100m；G102B：50×50re；
G103B：50x50m；G104B：100×100m。

图l样方位置示意图

2．2数据获取

本研究所需要的数据主要包括空间数据和非空间数据两大类。空

间数据就是灌丛沙堆各特征点的坐标．主要利用GPS测量获得．本文使

用的GPS是Trimble 5700,其水平精度为20ram±2ppm,垂直精度20mm±

2ppm。非空间数据主要包括各灌丛沙堆上的植被类型、冠幅、植被高度、

覆盖度等，主要通过目测或者皮尺测量。

在对灌丛沙堆进行测量时，先以GPS确定样方位置和范围，对样方

内每一个沙堆进行编号，以便宅『HJ数据与非窄问数据的连接。然后利用

GPS动态测量每个沙堆的轮廓线、脊线及顶点坐标。

3．空间分析

3．1平面形态分析

为了直观地反映灌丛沙堆的分布状况，本文利用Supermap软件从

GPs测量数据中提取出灌从沙堆轮廓线，然后转换成面状数据，并绘制

出灌丛沙堆分布网(见图2)。此外，本文还利用Supermap软件对灌从沙

堆面积、周长、轴线方向、轴线长度及圆形度等形状指数进行了提取和

分析，详见表1。
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图2灌丛沙堆分布图

从表l可知：①各样方内灌丛沙堆在面积七存在明显的差异。样方

G101B内灌丛沙堆平均面积最大，达120．64m2，样方G103B内灌丛沙堆

平均面积最小，只有7．28m2，它们之间差距达到15倍以上。另外。灌丛

沙堆在周长方面的差异．同面积具有一致性。灌丛沙堆面积与周长的差

异与灌丛沙堆上的植被有关，样地G101B内均为柽柳沙堆，植株大，资

源聚集能力强．所以沙堆较大，样地G103B内是盐节木沙堆，植株小，固

沙能力弱，所以沙堆较小。

②样方G102B、G103B、G104B内灌丛沙堆轴线方向主要为西北一

东南走向，与艾比湖流域主导风向一致，但样方G101B内灌丛沙堆轴线

方向主要为西南一东北走向。这是由于样地GlOlB位于婆罗科努山北

部的冲积扇缘，由艾拉山口来的西北风被婆罗科努山阻挡变向所致。此

外，灌丛沙堆轴线长度方面的差异同灌丛沙堆面积与周长的差异具有

一致性。

③各样方内灌丛沙堆圈形度平均值均接近于l，其中样方G103B

内沙堆圆形度最小，但也达到了0．77，这表明各样方内的沙堆形状均接
近于圆。
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表1灌丛沙堆形态特征统计表

样本
平均 平均 平均 平均轴 平均

样方号 植被类型 面积 周长 长轴 线方向 圆形
数
(m2) (m) 长(m) (度) 度

G101B 柽柳 20 120．64 39．1 15．53 78．55 O．82

G102B 白刺、盐节木 17 13．29 12．66 4．83 112．18 O．77

G103B 盐节木 47 7．28 9．6l 3．76 120．06 0．87

G104B 白刺 45 21．63 16．78 6．72 108．82 O．87

3．2分布密度

分布密度是空间分布常用的描述参数，它是指单位分布区域内分

布对象的数量四。分布密度越高表明分布对象越密集。

表2清晰地反映了利用两种不同分布密度计算方法获得的结果。

表2灌丛沙堆分布密度分析表

灌丛沙 沙堆平 沙堆占 样方
点密度

占地

样方号 堆个数 均面积 地面积 面积 百分比

(个) (m2) (m2’ (m2)
(个，m2)

(％)

G101B 20 120．64 1776．03 10000 2×1 o-3 17．76

G102B 17 13．29 202．96 2500 6．8×10-3 8．12

G103B 47 7．28 333．28 2500 18．8×104 13-33

G104B 45 21．63 910．51 l0000 4．5xl旷 9．1l

①点密度是将灌丛沙堆抽象为点，计算单位面积上的灌丛沙堆个

数。由计算结果可知：样方G101B内灌丛沙堆平均面积最大，点密度最
小，灌丛沙堆分布稀疏；样方G103B内灌丛沙堆平均面积最小．点密度

最大．灌丛沙堆分布密集。这一现象的出现主要是由于植被之间的竞争

形成的，大的植株在竞争中具有明显的优势，形成大的沙堆，同时需要

占用更大的空间，因此沙堆出现频率低；小的植株形成小的沙堆，对周

围环境影响弱，不影响周围灌从沙堆发育，因此出现频率高。

②占地百分比是样方中灌丛沙堆占用面积同整个样方面积的百分

数。由计算结果可知：样方GIOIB内沙堆占地百分比最大，沙堆分布最

广；样方G102B内沙堆占地百分比最小，沙堆分布范围小。

3．3空间自相关分析

空间自相关是大多数地理过程和空间分布的一个基本特征．指空

间E越靠近的事物或现象越相似l唰，其反映的是一个区域单元一l-_的某种

地理现象或某属性值与邻近区域单元上同现象或属性值的相关程度用。

本文以Moran·s I系数对灌丛沙堆高度以及灌丛沙堆走向(即轴线

方向)进行了空间自相关分析．其结果如图3所示。

①灌丛沙堆高度的自相关性：样方G101B内，O一50m范围表现出

正相关，大于50m相关性接近于零；样方G102B、G103B、G104B内，

0。8m均表现为正相关，8，16m表现出一定的负相关，大于16m相关性

均较弱。

②灌丛沙堆走向的自相关性：样方G101B内，7-18m表现出一定

的负相关，其他尺度均为正相关；样方G102B、G103B、G104B均在小尺

度距离表现出一定的正相关，其他尺度距离相关性较弱。
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图3灌丛沙堆Moran．s T系数分析图

总体来说，灌丛沙堆高度和灌丛沙堆走向在同一样方内，相同尺度

距离具有相似性，说明相邻灌丛沙堆在高度和走向方面具有接近相同

的影响。灌丛沙堆高度和走向均在小尺度表现出一定的正相关，说明相

邻沙堆的发育时间，发育条件比较接近，而在大尺度距离自相关性均较

弱，接近于零相关。

4．结论

(1)利用G1S技术能快捷地提取灌丛沙堆形态特征参数，并能以分

布图的形式直观地反映灌丛沙堆空间分布特征。

(2)由灌从沙堆平面形态分析可知：不同类型灌丛沙堆面积存在差

异，柽柳沙堆最大，白刺沙堆次之，盐节木沙堆最小；沙堆轴线方向与沙

堆所在区域盛行风向一致；沙堆形状皆接近于圆。

(3)灌丛沙堆单体面积越小，出现频率越高。沙堆分布越密集。

(4)灌丛沙堆高度和灌丛沙堆走向在同一样方内，同一尺度距离具

有相似性。并且，沙堆高度和走向在小尺度均表现出一定的正相关，在

大尺度距离相关性均较弱。
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“以夷制夷”是利用“夷”之间的相瓦冲突来以夷攻夷，在夹缝中维

护自己的利益，以求得生存的一种外交策略。实际上利用矛盾的外交策
略在世界各国的外交中也是通用的，具有一般可行性，但这种策略的运
用必须具备一个前提。即使用者必须拥有一定的实力做后盾。而中国当
时政治腐败．经济落后，积贫积弱．李鸿章却恰恰忽视了这一现实，一味
的迷信“以夷制夷”，缺乏必要的战备，经常被动挨打。这是因为李鸿章
未能认识到世界已进入了帝国主义阶段，列强各国在侵略问题上尽管

有矛盾，但其根本利益是一致的．他们的一致性多于他们之间的矛盾
性，在当时的形式下，中国只有自强才是唯一出路，国力衰竭的清政府

“以夷制夷”的结果常常是“制夷”不成，反而被“夷制”。李鸿章在推行
“以夷制夷”的策略时由于没有实力做筹码，只好以国家主权和利益作
交易，期望以小换大。列强正好抓住这一弱点，不断从中围攫取更多的
侵略权益：资本主义列强在处理国际关系时，一切以自己的利益为转
移，只要对自己有利，完全u『以不择手段，同时还信奉“强权即真理”，从
来欺软怕硬，绝不会真心同情，帮助弱者。

(上接第28页)

4．结语
在调整网络工程课程体系的基础上，我们制定了09级网络下程大

类招生培养it戈,J，编制了网络T程类实验体系、网络安全类实验体系、
网络研发类实验体系、基于网络职业认证培训的实验体系二以提商教学
质量为中心，以培养高素质人才为日标，本着“系统性、整体性、综合性、
应用性”的原则，建立以素质教育和能力培养为主线、理论教学和实践
教学互相渗透实验教学模式．在注重对学生实际能力的培养的同时，积
极开展多种职业技能培训。新的课程体系、培养计划、实验体系对同类
专业具有参考和借鉴意义。
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