
经过近两年的实地考察和艰苦攻关．国家 口耳皆塞”等等，种种情景与近年来频繁光颐我

环保局“沙尘暴与黄沙对北京地区大气颗粒物影 国北方地区的抄尘暴天气一般无二。

晌研究”项目组初步查明了北京沙尘暴的源区和 自古以来，超沙尘暴的日子，遮云蔽日、飞沙

传输路径．并制订出相应对策。在我国北方地区 走石，不仅影响人们正常的工作与生活，严重的

肆虐了千百年的沙尘暴第一次有了被降伏的可 还危及人身和社会财产安全。以1993年5月5日

能 发生在甘肃河西地年，釜嚣嚣降伏“黄龙”会有时笔鲁淼羹
(即纣王)5年，史 访国家环保局‘‘沙尘 沙尘爨不仅横塑早

耋摹茎#i差妄雷 暴与黄沙”项目组组长全浩 裴主，量盏窒芰嘉
历史上对于黄沙天 周 濂 亡，31人失踪，2(10

气最早的一扶文字 多人受伤，而且给农

记载。在此后3000多年的历史文献里，关于风 牧业造成巨大损失，使原本非常脆弱的生态系统

沙、沙尘暴、黄沙天气的记载屡见不鲜。如“天雨 遭受了重大打击。

黄砂”．“黄雾四塞，日无光”，“像山雨黄雾，行人 据近50年气象台站的观测结果分析，20世

逸系统。故障系统可以在飞行 当然会让我们比较放心了!”刘

中对火箭进行检测，一遇紧急 竹生形象地说。

情况，逃逸系坑将使飞船与火 除了“长2F”的状态与将来

箭自动解锁分离，装在飞船顶 载人航天时基本一致，刘竹生

部的逃逸塔，利用其鼠备的几 总设计师说，“神舟”三号飞船

级小火箭“像拔萝h一样”把飞 上的生命保障系统、操作系统、

船“连根拔起”，飞离火箭，并伺 船体结构等也基本按照载人航

机实施着陆。另外，此次发射， 天的要求来设计和试验，“试验

“长2F”火箭动力系统得到进一 结果表明，从射前准备到倒计

步加强，一级发动机工作时间 时，再到飞船回收，整个过程完

改进后提高到原来的3倍啦 成得干净利索，系统工作稳定，

上，箭体结构的承载能力也进 结果让人非常满意。所以，这次

一步加大．“让一个能跑600米 发射的成功．标志着中国与载

的人只跑2．00米．让一个能挑 人航天越来越接近了。”

·-长征二号r·史莆总设计师划付生t讳摄120斤的人只挑100斤，这样做 据剂竹生总设计师介绍，

“神舟”四号飞船将

于年底发射．并乐观

地预计，一两年内，

中国将实现载人航

天梦。同时，有关专

家指出．从理论上

讲，“长2r已基本

具备了完成月球探

测计划所需耍的运

载能力。

C‘北京青年报)

200e年4月3日)
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纪90年代以来，除青海、内蒙古和新疆局部地区

沙尘的出现日数呈增多趋势外，我国北方大部分

地区的沙尘出现日数与上世纪五六十年代相比

一度有所减少。但

从1999年以来．

一趋势发生逆转．

国北方地区再次

我们所说的“沙尘暴”称为“亚洲尘”，我想原因无

非有二：首先这是在亚洲腹地发生的沙暴和尘

暴，其次它的颜色是黄的。当然黄色只是外在形

^沙尘暴的频发期。为了制订出有效的治理对

策，陴伏这条暴虐不堪的“黄龙”．国家环保局在

2000年6月正式成立“沙尘暴与黄沙对北京地区

大气颗粒物影响研究”项目，希望能够通过研究

我国沙尘暴的起源、输送路径以及对北京大气颗

粒物的影响程度．为国家制定防沙治沙相关政策

和战略决策提供科学依据，同时也对环保总局实

施西部太开发的生态环境保护等计划提供技术

支持。3月5日，记者为此专门走访了该课题组

组长全浩总工程师。

记者：我们知道所谓“沙尘暴”是人们对沙尘

无气约定俗成的称呼，那幺在科学上是否有专门

的术语呢?

全浩：有关沙尘暴的研究，科学上的术语应

该是黄沙气溶胶研究。我们现在所说舶沙尘暴其

实是把沙暴(s蚰d s10ITll)和尘暴(d埘sl叫n)台二

为一了，这个名词并不十分准确。事实上，国外只

有沙暴和尘暴的说法，而没有沙尘暴一说。比如

美国人就把我们所谓的沙尘暴称之为“亚洲尘”

(A幽n dust)，你可以看出这里没有

沙的概念。

记者：为什幺美国人称“沙尘

暴”为“亚洲尘”，难道说这种现象是

亚洲驻有的?

全浩：应该说全世界六大沙漠

都存在沙暴和尘暴现象，但是因为

不同地方的气溶胶不是由一个模子

压出来的，所以每个地方的气溶腔

颗粒物各有其特点。比如说每年的

圣诞节前后，撒哈拉沙漠发生的沙

暴通过风力推动飘到欧洲巴黎的上

空。一旦下雨整个路面就都成了红

的区别，通过进一步的研究我们就会

现里面包含的很多信息都不一样，比

矿物的组成、颗粒的芯状等等。所以

美国人所谓的“亚洲尘”只是针对发

生在亚洲腥地的沙尘天气而言，并不代表沙尘天

气是亚洲特有的现象。

记者：区分沙暴和尘暴究竟有什盘实际意
义?

全浩：尽管老百姓已经约定俗成地称沙尘天

气为“沙尘暴”，而且我们在科学研究的时候也明

确地称之为“黄沙气溶胶研究”，但实际上我这里

所说的黄沙主要不是指沙子，而是指经过风力的

作用漂移在空中的那部分物质，也就是我们通常

所说的尘的部分。以北京为例，起尘是常有的现

象，起沙却很少见。根据我们课题组的采样，沙尘

源发地(比如腾格尔沙漠)的颗粒物粒径能达到

700微米，但是到了北京也就是50～60微米左

右，所以我的结论是造成北京沙尘天气的主要原

因是粉尘，而不是沙。因此．说北京起沙从概念上

就是错的。究竟发生的是沙暴还是尘暴，归根结

底与颗粒物的粒径有关系，我们只有洞彻现象背

后的奉质，才能够谈得上如何治理：如果以沙为
主。那么就要治理原生性的沙漠；如果是以尘为

色-巴黎人称做“血雨”。毫孽堂旱I 奎浩：1940年生于吉林省延吉岳。1郸年毕业于吉蚌太学生轴化学专现血色．是因为撒哈拉沙漠的沙尘l生．1褂￡；i毫再辱诫田I碌疆研未所留学．面气溶腔研完获弭理学博士戮禚备磊鬻裂耋隧然辫徽潲燃三曼鬻粼
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下因为南王北京．北列
二连藩特的地理制面团，上
田为科研人员通过安1在
各捡测点的收暮收橐纠音々

走气囊粒袖浓度．单位为
p加，。缸皂杜状固显示
的是2001年3且21甘的情
况，当时北京的艰度垂

北缝沙尘●TSp藩度值

1462。发生了尘不现卑，恒面新尘型．所班使这些地区基虚是连晰递减竹．井淀有
是稀医二琏浩特曲采皮忸成为新的沙尘辑．或者说加出现加强的现皋，这是珥为
为484，相反倒是苏尼特右强潦区．造成下风向地区空这一是的沙尘传播方式不
旗和化穗的难度非常之高，气中沙尘浓虎怠剐上升。 是地面扬尘型．而是高空传
舟删达到了6285和8069， 但是上述现象井不是精型，经过风选沉降作甩之
遵说明当菲于二连涪特竹绝对的，娃∞01年4月后．到速北京时已经是粒枉
沙尘摹珞程苏厄特右蘸和29日为斜，我们可以在圃中校小．琅度相对鞋稀薄的浮

由于传播方式是地看兄蓝色柱皲圈显示沙尘尘

主，那么就应该治理干旱、半干旱土地。当然，在

此之前。我们还要追同一句。原生性沙漠究竟是
否可以治理?我现在比较担心一个问题。我不知

道老百姓怎幺理解今年1月1 B正式实施的《防

沙治沙法>?换句话说，防沙治沙治的究竟是什

么，我个人认为治的不是沙而是尘，进一步地说，
是土地荒摸化的问题。

记者：防沙1冶沙和防止土地荒漠化之问有什
么区刺?

全浩：简单地说，原生性沙漠是设法治的。我

们国家西北地区有六七十万平方公里的原生性

沙漠，在当前的社会经济技术条件下这都是无法

治理的。既然治理不了．那里的沙尘暴就一定要

起来。所以我说抄漠地区形成沙暴，这是很自然

的事情。关键是在风向的下方我们还有大面积的

荒漠化土地，这才是我们治理的重点所在。在地

表变化的过程中，从森林到稀疏森林，再到草甸

草原、干草原、荒漠草原、荒漠．最后到沙漠，这是

一个逐渐演变的过程。什么叫“沙漠化”?我以为

指的是现在还不是沙漠的地方逐渐演变成沙漠

的过程。既然在当前的社会经济技术条件下，原

生性的沙漠是无法治理的，那我们就应该把防沙

治沙的重点放在那些正处于荒漠化过程的地方，

那些由于土地退化、草原退化加上人为干扰、气

22 O科教萃·2002年第6期。

候连续干旱等原因，目前还不是沙漠但正在逐渐

退化成沙漠的地方。

记者：如怨所说，沙尘暴这个概念并不十分
准确。但考虑|4已经约是俗戍的现状，我们姑且

先用这个词。我下面的问题是，您认为沙尘暴的
发生机制究竞是怎样的?

全浩：沙尘暴最初的发生机制科学界至今没
有定论，因为类似的现象实验室里不好模拟。由

于这一类的基础性研究所耗费的人力物力非常

大，所以我们这次没有搞抄尘暴发生机理的研

究。我们避个项目主要有三个研究目的：一是搞

清沙尘暴的起嚣和传播路径，二是研究沙尘暴对

北京的影响，三是制订减缓秒尘暴对北京影响的
对策。

记者：这班研究采用了哪些先进的技术手
段?

全浩：为了实现上述目标，我们采用先进的

遥感技术．利用气象卫星和激光雷达监铡涉尘暴

的发生和传播，并建了拍个沙尘暴地面监测网

点，从而形成了沙尘暴地空协同监测同络系统。

此外，我们还在实验室里利用先进的研究手段分

析不同源区沙尘颗粒物的特征，比如用扫描电子

显镦镜(ESM)分析颗粒蜘种类与形态。甩x射线

荧光光谱仪(XR$)分析颗粒物矿物组成．用电感
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耦合等离子光谱仪(ICP)和中子活化分析仪

(NAA)分析颗粒物元素组成等等。

记者：目前已经确定的影响我国的沙尘源区

有哪些?

全浩：根据GiS(地球同步卫星)和NOAA

{极轨卫星)等卫星观测资料和沙尘暴事件的历

史回顾分析，以厦去年春天沙尘观测和宴地考察

结果．我们认为每年冬春影响中国的沙尘源区分

为境外源区和境内游区两大类。

境外源区主要有蒙古国东南部戈壁荒漠区

和暗萨克斯坦东部沙漠区。比如说去年我国共监

测到32趺沙尘暴事件，有18状是在蒙古国南部

形成沙尘暴

鼓的56％。

区是影响我

廊地区的主

地区沙尘暴

子降落到离源区不远的地方．而只有粒子空气动

力学直径小于60微米的粉尘才能搬运到较远的

地方，因而造成北京颗粒物污染的主体是粉尘，

而不是细沙。总体而言，这个现象具有一定的普

遍性，像我们前面说过的撒哈拉沙漠，在源区发

生的是沙暴，而飘到欧洲后剩下的颗粒物也是以

粉尘为主。

记者：我国的沙尘暴传播路径主要有哪些?

全浩：以北京为中心。我们可以大致勾勒出

沙尘暴移动的三条路径：北路从二连浩特、浑善

达克沙地西部、朱日和地区开始，经四子王旗、化

德、张北、张家口、宣化等地到达北京；西北路从

很偶然的特强沙尘暴才可能渡及华北和北京地

区。比如1998年9月．起豆募于该地区的一次沙尘

暴，就曾经经过我国北部广大地区一直传送到北

美地区。而去年则没有观测到沙尘从该地区侵人

新疆北疆的情况。

境内源区主要有内蒙古东部的浑善达克沙

地中西部、阿拉善盟中蒙边境地区(巴丹吉林沙

漠)、新疆南疆的塔克拉玛干沙漠和北疆的库尔

班通古特沙漠。去年有14次沙尘暴起源于内蒙

古境内，占沙尘暴总次数的44％。有时在境外发

生的沙尘暴规模并不太．含秒量也不高，但越过

边界之后在我国境内移动时，由于地形地貌、气

温气候和植被等原因，沙尘暴很快得到加强，造

成很大的环境灾害。这时侯上述境内源区往往成

为加强源区．当然这种情况的发生并不绝对。

记者：一般来说，在源发区的
原生性沙漠处形成的是沙暴，为什

幺到了风向下方的地区比如北京

就成了尘暴呢?

全浩：英语里有个单词叫做

s毗i垠，我愿意翻译成“风选”。通过

对沙尘暴从源区发生、传输和沉降

过程中采集的样品所进行的粒度

分布测定的结果表明，在源区和路

径地区披送人空中的沙尘颗粒物

在大气传输过程中产生风选，大粒

路从哈密或芒崖开始．经河西走廊、银川或西安、

大同或太原等地到达北京或南京。

记者：在确定了沙尘暴的潭区和侍播路径之

后，我们能够制订哪些相应的时蕈呢?

全浩：根据我们的研究，认为应该建立四道屏

障：第一，在京津周边地区建立以植树造林为主的

生态屏障；第二，在内蒙古浑善达克中西部地区建

起以退耕还林为中心的生态恢复保护带；第三．在

河套和黄河地区建起以黄灌带和毛乌素沙地为中

心的鄂尔多斯生态屏障，以保护水资源和天然绿

洲为中心．控制沙化土地扩大；第四．尽快与蒙古

国建立长期合作防治沙尘暴的计划框架．争取在

蒙古国设立第一道防治沙尘暴的保护屏障。

记者：您能否预洲一下夸年出现沙尘曩天气

的可能性?

o科技文章·2002年第6搠o 23

  万方数据



蕊丽页酊蕊卜—————————一

以“环境使者”身份。赴三峡地区了解库区环

境问题的垒国政协常委、自然之友负责人梁从诫

先生．回京后忧心忡忡。“两会”召开前夕，他在接

受记者采访时说：“看船外江水，涌起一股无奈的

清运和安全处理，蔷水后将成为水下污染源，其

中大量有害物质将被浸出并扩散到水体中。蔷水

后长江千流流速减疆，自净能力降低，污永和垃

圾叠加，今后三峡水库水质如何保证?而在藏峭

惆怅”。 的峡谷地带清理如此大量的垃圾、建立如此众多

粱从诫带着重重疑虑登上“扬子江乐园”号 的污水处理厂，其工作量之大、技术之难、需要资

豪华游轮。隔着舷窗凝视浑浊的江水滔滔东去， 金之巨，是难以想象的。更令人着急的是，时至今

深深地为水库的前景担忧。粱从诫告诉记者，重 日，这件事竟然还搜有全面启动。

庆市环保界的朋友对三峡库区蓄承后的污染问 还是在20世纪80年代后期和90年代初期，

题．十分忧虑。重庆以下沿江城镇目前竟然没有 三峡工程正式上马之前．这些问题有人反复提出

一座大型城市污水处理厂，上千万人口的工农业 过。可时至今B，离一期蓄水只剩两年了，问题却

和生活污水90％以上直接排^长江及其支流； 仍没有一个明确的解决方案。

加之疆江城镇淹没线以下工业和生活垃圾堆存 眼望著长江两岸许多城镇在原居民区后面

近2000万吨．也没有一座达到国家标准的生活 高处矗起的高层建筑和山坡高处，指明夸后蓄水

垃圾处理场，另有淹投线以下城镇中大量的坟 高程的“135米”和“175米”的巨大标牌。梁从诫

墓、厕所和医院污物堆存，以及原来的各类矿场 不由在想：措江居民迁入陡峭山坡上的新居，迎

及矿碴等等．所有这些如不能在蓄水前得到妥善 接他们的，将是美好的新生活，还是另一种不可

全浩：《中国气象法》规定，预测天气是气象 刘2008年举办奥运会的时候北京是否还会出现

局的事情，所以我觉得有关这方面的信息应该以 沙尘暴天气呢?

气象局公布的数字数据为主。不过，既然你问到 全浩：首先，奥运会一般不是在冬春季节举

这个问题．那么我就发表一下个人意见。大家普 行，所以客观上也就不存在奥运会举办期问遇上

遍认为1999～2001年是抄尘暴的额发期，我个 沙尘暴天气的可能性；其次，我想如果上述那些

人认为这个颁发期没有结束。由于我国北方地区 治理方案能够按期、如实实施的话，那么到了

这几年连续干旱，对治理荒漠化非常不利，加上20惦年应该能够初见成效。

全球变暖，造成西伯利亚北部的气温和太平洋洋 记者：最后一个问题，我国沙尘暴研究与国

面的气温温差越来越大．由此加大了作为抄尘暴 际领先水平相比处于什幺样的位置?

运行动力的季风的强度．今年面临的形势依然严 全浩：从方法学角度来说我们的研究水准与

峻。当然沙尘暴的形成和传播有许多不确定的因 美国、Et本等发达国家并驾齐驱．但是由于我们

索．所以我的观点也肯定存在某些武断的成分在 的仪器设备太都是从人家那里买来的，所以很显

里面。 然，整体而言我们依然处于追赶别人的位置。

记者：根据倦前面提出的那些时策．您估计 (‘科学世界'2002年第4期)
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