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我们把图 71 和图 73 结合在一起来分析"两直线归结到一个平面图
上"如图 7-"存在稳定结点 !"它是个均衡点#我们假设由于经济的发展"
使用石油产品的人口增加迅速"即 " 增加"原来处于均衡状态的市场由

于 " 的突然上升打破了平衡"!#"$ 独立于 ""所以!#"$曲线保持不变# ##"$

的斜率与 " 是正比关系"所以当 " 上升时"##"$ 曲线的斜率增加"见图

76"从原来的## @"$ 变化到## A"$#均衡点从 ! 点变换到 !$点#当 " 增加但石
油开采总量保持不变时"短期内如果价格反应迟缓"由于用户的增加使
得石油的供应产生紧张"人均石油拥有量 % 减少"在新的曲线的合力作
用下"系统将会沿着曲线 !& 弧向 !$方向移动最终达到新的均衡# 在 !$
点"石油的价格比旧均衡点高"但人均拥有量却减少# 如果生产商加大石

油的开采力度"开采总量增加"市场供应量增加"## ’6 曲线将会向右平

移"系统又会沿着 !$( 弧向 !)方向移动"!#86与## B86 相交于点 !*"新的均
衡点 !*就介于 ! 和 !+之间# 如果开采量的增加刚好弥补新增加人口的

需求"则均衡点有可能回到 ! 点# 总的来说均衡点在!#"$曲线上#
近两年来"发展中国家的经济得到了快速的发展"对能源的需求也

越来越大"石油价格必然会往上涨"又由于国际政治原因"加上自然灾害

的影响和石油炼油能力跟不上等多方面原因"使得##86 曲线不断往左上
方移动"造成油价不断上升和人均拥有量不断下降"引起油荒#

在理性情况下"市场受到多方面的冲击使得均衡点不断发生变化"
如果市场中同时出现非理性的因素"如投机和金融动荡等因素"整个市
场就更加难以控制#

9 结语

:66; 年"国际油价继续 :66< 年的飙升态势"= 月 :> 日"纽约商品交
易所原油价格更是历史性地突破了每桶 ?6 美元# :66; 年 7 月$> 月"中
国为国际油价上涨多支出外汇 766 多亿美元"造成中国居民消费价格上
涨 6@7A 个百分点"工业品出厂价格上涨 7@<;个百分点%
当前我国正处于对宏观经济继续调控的时期" 改革开放压力变大"

国际石油价格连续走高"必将加大我国经济发展中的资源性压力"经济
结构性问题也具有压力与挑战"对能源安全和能源价格走向的分析也提
到了重要的位置#
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7 历史资料选取及沙尘天气标准

所用资料均来自运城市 79 个气象站归档的原始气象报表及其信
息化产品"选取资料年代为 7>A7$:667 年"其中分析时空分布特征以
及天气个例时"选取资料年代为 7>=6$:667 年"月份均为 9 月份至 ;
月份,
为分析沙尘天气的年代际变化及空间分布特征时"我们以某站某日

出现了浮尘-扬沙-沙尘暴天气"作为此站一个沙尘天气日.当某日运城
市 79 个站中有#; 站出现扬沙- 浮尘或沙尘暴定为一个沙尘天气过程
日"当有$9 站出现沙尘暴定为一个沙尘暴过程日"连续几日沙尘天气称
为一次沙尘天气过程%

: 运城市沙尘天气的气候特征

:@7 年代际变化特征
由于运城市的 79 个气象站建站时间不同"为分析年代际变化情况"

我们用建站较早的芮城-平陆-稷山-万荣-河津-盐湖-闻喜-垣曲 = 个气
象站的资料"结果见表 7%
运城市的沙尘天气在 :6 世纪 ?6 年代出现次数最多" 其次为 A6 年

代"=6 年代又次之">6 年代最少"但强沙尘天气以 A6 年代最多"?6 年代-
=6 年代->6 年代呈逐渐减少的趋势"这和周自江等人研究的我国沙尘暴
年代际变化趋势是一致的%
:@: 时空分布特征
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摘 要)利用运城市 79 个气象观测站的资料"对 7>A7/:667 年运城的沙尘天气气候
特征和沙尘天气的主要环流形势特征进行了分析研究"结果表明)运城的沙尘天气中"
浮尘最多"占 AAC.扬沙次之"占 9:C.沙尘暴最少"占 :C% 风沙多发生在春季"冬季次
之"夏季最少% :6 世纪 A6 年代至 ?6 年代沙尘天气多"=6 年代至 >6 年代明显减少%
关键词)浮尘.扬沙.沙尘暴.沙尘天气预报.运城市
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#,-,% 时间分布特征
研究发现$运城市沙尘天气一年中以春季出现次数最多$冬季次之$

夏季最少$一天中以午后最为多见$这主要是由于春季降水少$冷空气活
动频繁$多大风$气温偏高$土壤解冻$地表裸露$下垫面加热快$大气层
不稳定%由于下垫面热力属性差异$受热不均匀$易形成中小尺度热力性
涡旋$诱发沙尘天气% 另外$在寒潮影响下$形成有组织系统性中尺度涡
旋运动$利于沙尘天气的形成和发展%
分析春季" " 月份至 )月份#各月的扬沙日数$以 $ 月份为最多$其次

是 " 月份和 ) 月份$这与我市 $ 月份大风日数最多是相吻合的%
-,-,- 空间分布特征
从表 - 可看出&万荣’新绛’盐湖区’夏县’永济多发生沙尘天气$其

中 --年中万荣出现的沙尘暴次数最多$为 %( 次$临猗’绛县沙尘天气出
现次数虽小于平均值$但较易出现强沙尘天气%在运城市的沙尘天气中$
浮尘出现比率最高$占 **.$扬沙次之$占 "-.$沙尘暴最少$占 -.%而扬
沙及沙尘暴天气主要分布在黄河沿岸的沙土地’运城盆地的盐碱地以及
大风多发地带%
-," 沙尘天气与气候
-,",% 沙尘天气与降水的关系
比较分析 %+’(!-((% 年的沙尘天气与冬春季" %- 月份至 $月份#降

水的关系$发现沙尘天气出现的次数与降水量呈反相关的年份达 %) 年$
占 *’.$正相关占 "-.$即在冬春季降水多的年份发生的沙尘天气次数
少$反之则多% 这表明沙尘天气与冬春季降水有一定的正相关性%
-,",- 沙尘天气与气候异常
近 $( 年来的气象记录表明$ 运城市春季大风日数的增减与沙尘天

气的增减是一致的% 研究表明$每年冬春季寒潮大风的出现与东亚季风
的强度有关$东亚季风有明显的 %(/%) 年尺度的变化% 东亚季风与厄尔
尼诺事件有密切关系$在厄尔尼诺年东亚季风强度弱$而在反厄尔尼诺
年东亚季风势力强% 在 -( 世纪 &( 年代$反厄尔尼诺事件占优势$我国北
方寒潮大风出现频繁$沙尘天气较多$在 ’( 年代至 +( 年代$厄尔尼诺事
件占优势$寒潮大风相对较少$沙尘天气较少$-((( 年正处于 -( 世纪最
强的一次厄尔尼诺事件以后的反厄尔尼诺年的高峰期$寒潮大风频繁出
现$为沙尘天气的频繁发生提供了动力学条件%

" 运城市沙尘天气形势分析及预报

",% 资料选取及天气个例的确定
按照沙尘天气过程标准选取了 %+’(!-((% 年间出现在运城市的沙

尘天气过程出现日期$其中沙尘暴有 - 次$分别为 %+’- 年 ) 月 % 日至 "
日$%+’"年 " 月 %) 日至 %* 日% %+’(!%++( 年的沙尘天气过程有 -& 次$
%++%!-((% 年有 %&次$ 这和前面分析的沙尘天气年代际变化特征是一
致的%
",- 冷空气路径及天气形势
",-,% 冷空气路径
对上述的个例进行分析发现$造成运城市沙尘天气的冷空气路径主

要有以下 " 种&第一$偏西路径$冷空气从新疆东移过来% 第二$西北路
径$冷空气从蒙古中部经宁夏’甘肃东部’陕西北部东南向移过来% 第三$

偏北路径$冷空气从蒙古东部经河北南下%
这 " 种路径中$以西北路径对运城市的影响最大$占 &(.$其次为偏

北路径和偏西路径$这与沙尘天气的移动路径非常一致% 因此$运城市出
现沙尘天气时$多伴随西北大风%
",-,- 影响运城市沙尘天气的环流形势
影响运城市沙尘天气按 )(( 012 环流形势划分主要有两种& 经向型

和纬向型% 经向型影响运城多扬沙’沙尘暴天气(纬向型影响运城多浮尘
天气%

" %#经向环流型&)(( 012为两槽一脊型%乌拉尔山以西为一低槽区(河
套到东部沿海为一低槽区(巴尔喀什湖经新疆到贝加尔湖以西为一强盛的
暖高压脊% 温度脊落后于高压脊$脊前等值线密集$有西北风为 -( 3!4/$(
3!4的强风速区" 或在 $(567$)86$+(89/%%(89有横槽# $并有:"( ;/:$(;
的冷中心配合% &(( 012在 $(86/$)86$+(89/%%(89 范围内有东北!西南
向!$根!)8等温线密集区$且与等高线交角接近 +(8% 地面 "(86/$)86$+(8
9/%%(89有东北!西南向冷锋$锋后<!!"!) 012$且有大风区’扬沙’沙尘
暴区配合% 此型下冷空气来自极地气团或变性冷气团$在极锋急流作用下
或横槽转竖情况下$动量下传$造成运城市大风’扬沙及局地沙尘暴天气%

" -#纬向环流型&)(( 012 为一脊一槽型% 咸海到巴尔喀什湖为一弱
高压脊$中西伯利亚到东亚沿海为一低槽区$中纬度气流平直% 在乌山以
东$弱高压脊前常有短波槽加深东移%:$(;冷中心偏北$位于 )"86/*(86%
&(( 012 锋区偏北$位于 $)86 以北% 地面冷锋多为东西向$锋后<!!"!"
012$有!’ 3!4 的西北风速区’扬沙区配合% 此型下冷空气多来自西西伯
利亚$强冷空气在短波槽东移加深过程中爆发$但由于中纬度气流平直$
造成运城市局地扬沙天气%

"," 沙尘天气预报
",",% 预报指标
沙尘天气发生有两个条件&一是大风$二是沙源% 首先采用形势加指

标预报运城未来是否有大风发生$然后根据锋后地面台站扬沙’沙尘区移
动情况$以及高空指标站湿度大小$预报未来是否有扬沙’沙尘暴天气%
西北大风预报& 采用实时资料客观认定法$ 由计算机自动判断 )((

012 和 &(( 012 及地面天气形势% 当形势符合经向型’纬向型两种环流之
一时$下列指标任意一条满足$则报未来 -$ 0 内运城市有西北大风%
指标 %&&(( 012 延安与乌兰巴托温度差!%& ;%
指标 -&%$ 时运城站温度!%) ;$同时 -$ 0 变压差":$ 012%
沙尘暴预报&当西北大风条件满足时$若锋后有 - 站以上沙尘暴天

气$且延安’西安两站 &(( =!=> 均!%( ;时$在经向环流下$运城市未
来 #$ 0 内有扬沙$局地沙尘暴天气(在纬向环流下$未来 #$ 0 内有浮尘$
局地扬沙天气%
东南大风预报&运城市春季多东南大风$当前期干旱时$东南大风常

带来本地扬沙天气% 当下列指标任意一条满足时$则未来 #$ 0 内运城市
有东南大风%
指标 %&’ 时 )(( 012$&(( 012 西安!北京温度差!+ ;$ 且地面北

京!兰州" 或西宁#气压差!& 012%
指标 #&’ 时地面北京!兰州" 或西宁#气压差!& 012$且 %$ 时运城

站 #$ 0 变压差":) 012%
指标 "&’ 时 &(( 012 兰州’平凉’西安任 # 站 #$ 0 变温!" ;$且 %$

时运城站 #$ 0变压差":$ 012$变温差!$ ;%
指标 $&’时地面徐州!民勤气压差!& 012$且 %$时气温差!%*;%

",",# 预报思路
在沙尘天气预报时$应考虑如下几个方面&第一$初春及前一年的降

水量$即干旱情况(第二$冷空气活动和大风天气情况$东亚季风的强弱(
第三$气温较常年的偏差$偏高易出现沙尘天气(第四$进行天气学分析$

在有利的形势时$分析地面要素变化特征(第五$确定冷锋过
境时间$若在午后或傍晚有利于沙尘扬起和输送(第六$考虑
上游地区的天气现象%

$ 结语

" %# 运城市的沙尘天气 #( 世纪 &( 年代最多$*( 年代次

刘婉莉$贾朝阳$李冬梅 运城市沙尘天气特征分析 本刊 9"32?@ABCBD32?@,4E?FGH,FIJ 科技研讨
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之#86年代和 96年代依次减少$
% :&万荣’新绛’运城’夏县’永济多发生沙尘天气#万荣’临猗多沙尘
暴$

% ;&东亚季风与厄尔尼诺事件对沙尘天气有影响$
% <&影响运城市的沙尘天气的冷空气的主要路径为西北路$
% =&影响运城市沙尘天气的环流形势为经向型和纬向型$ 经向型影

响多扬沙’沙尘暴天气#纬向型影响多浮尘天气$
% 责任编辑(薛培荣&
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大气探测专业#工程师#运城市气象局#山西省运城市河东东街 :?8 号#
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新的世纪并不能给我们带来一个崭新的地球#前所未有的生态破坏
正残酷地撕碎着人们关于未来的每一个梦想#生态环境危机已经成为全
球问题#世界各国虽然都加大了治理的力度#使生态环境问题得到了一
定程度的改善#但总体仍在恶化#治理能力远远赶不上破坏速度#正如英
国著名的历史学家汤因比索说) 人类的生存再没有比今天再危险的时代
了*$从哲学观点看生态环境问题的实质就是人与自然界关系的问题$新
世纪生态环境问题的加深#引起了人们的哲学反思$

7 生态环境问题的历史回顾

在原始社会#由于人类社会生产力水平低下#人类对自然是被动与
敬畏的#人与自然处于原始和谐状态$ 到了农业文明时期#由于铁器的应
用#出现了过渡开垦与砍伐#也出现了为了争夺水源而频繁发生的战争#
使人与自然出现了阶段性或区域的不和谐#但人与自然整体上还保持着
和谐发展$ 随着人口的增加和生产力逐步的提高#人们在利用自然的时
候试图改变自然和改造自然#虽然这种改造和改变往往伴随着很大的盲
目性’随意性和破坏性#但相对于低下的生产力来说#对生态环境的破坏
并不严重#人与自然整体上还是和谐相处的$ 随着社会的发展#生产力有
了质的飞跃#人类利用自然’改造自然的能力不断加强#尤其是西方工业
革命以来#人对自然的理念发生了根本性的改变#人类不再敬畏自然而
是要改造自然#自然成为人类改造的对象#人类不仅在物质生产活动中#
而且在精神生活中也逐渐地实现了对自然界的统治# 人成了自然的主
宰#人类可以在取之不尽’用之不竭的自然中#获得经济无限地增长和尽

情地享受#而不必向自然付出什么#于是资源的消耗超过自然界的承载
力#污染物排放量超过环境的容量#导致人与资源的失衡#造成人与自然
的关系尖锐化$

: 生态环境问题的哲学反思

生态环境问题不单单是技术问题和经济问题# 它还是一个哲学问
题#有其深刻的哲学根源#其实质就是人与自然的关系#即人与自然界的
矛盾#找到它的哲学根源也就找到了解决危机的出路$) 天人合一*和) 主
客二分*分别是中西哲学占主导地位的思维方式#正是这两种思维方式
的差异产生了对自然的决定性影响$
:@7 ) 天人合一*的和谐思想
尽管中国古代生态环境问题并不突出#但先哲们已经思考到人与自

然的关系#并先后形成了) 天人合一*) 天人相分*) 天人相胜*等不同天人
关系的思想体系#其中) 天人合一*的思想远远超过) 天人相分*) 天人相
胜*的思想#这种思想从周代起#经先秦至明清为大多数哲学家所宣扬’
遵从’解释和发展#成为中国古代哲学的思想体系(人是天生成的#人与
天的关系是部分与整体的关系#是共生同处的和谐关系$
早在 : 666 多年前的周代#就有表述为) 天地人*三才思想() 易之为

书也#广大悉备#有天道焉#有人道焉#有地道焉$ 兼三才而两之#故六+六
者非它也#三才之道也$ *%, 易经-系辞下传.第十章& $首次将作为主体的
人与作为客体的天和地区分开来# 天和地作为客体是主体探索的对象#
在天地人的关系中强调必须按规律办事#顺应自然#谋求天地和谐#人和
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当代生态环境危机的哲学反思

张长青
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摘 要(对生态环境问题进行了历史回顾#从) 天人合一*和谐思想与) 主客二分*思维
方式对生态环境问题进行了哲学反思#指出只有) 天人合一*与) 主客二分*思维模式互
补#才能找到解决生态环境危机的出路$
关键词(生态环境危机+) 天人合一*+) 主客二分*+思维方式
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