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浅析沙尘暴的危害及防治对策

冯晓红

摘 要：初步分析了沙尘暴的特征、危害、形成原因及发展趋势，并提出了相应的

防治对策。
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近年来，我国北方地区连续出现沙尘暴、扬沙和浮尘天气，给交通运输

和人民生活带来了不利影响，给国家造成了很大的经济损失，已经引起党

中央、国务院的高度重视，也受到广大人民群众的普遍关注。下而笔者仅

对沙尘暴的危害及防治对策进行初步分析与探讨。

! 沙尘天气的特征

从严格意义上讲，沙尘天气分为扬沙、浮尘、沙尘暴 *种类型，它们虽然
都与风沙有关，但其形成情况、强度和危害程度却不相同。

一般说来，地面出现 #. / 0 1 ". / 0以上的强风即能将地面沙尘吹到空
中。扬沙常为本地起沙现象，多发生在地面附近；浮尘多由远处的沙尘随

高空强风飘移而来。扬沙和浮尘属轻度沙尘天气，因风和空气中的含沙量

还不算大，故对地面能见度的影响较小，地面能见度常在 !2. 1 !&2.之间。
沙尘暴则指地面能见度小于 !2.的更强的沙尘天气。沙尘暴也有轻重之
分。刚达到或稍稍超过上述标准的沙尘暴为弱沙风暴。最低能见度!
+&&.、且最大风速"+&. / 0为强沙风暴；最低能见度!%&.、最大风速"+%. /
0为特强沙尘暴，其强度更强、危害更重。沙尘暴的发生一般需要强劲的风
力、丰富的沙尘源和不稳定的空气等 *个条件。裸露地表松散、干燥的沙尘
是沙尘暴形成的物质基础；足够强劲持久的风力和不稳定的空气层是沙尘

暴形成的必要气象动力和热力条件。

多年统计表明，虽然一年四季都可发生强或特强沙尘暴，但它们主要

发生在 * 1 %月，在一日之中主要发生在午后至傍晚间。

" 沙尘暴的危害及发展趋势

+ (! 沙尘暴的危害
沙尘暴的危害如下：一是沙尘暴铺天盖地，首先造成环境污染，洁净的

城市倾刻间变得浑浊不堪，到处覆盖着尘土，严重影响到工、农业生产和交

通、通讯、电力网等的正常运行，造成直接的经济损失。二是沙尘暴淹没所

经过的每一寸土地，掩埋植被，加速了土壤沙化，形成恶性循环。三是沙尘

暴风力强劲，易引起火灾，使农作物及城市各种建设设施受到损害。四是

大风带来的突然降温天气，可使农业减产，甚至使农民劳而不获，给农民生

活带来困难。五是沙尘暴威胁人类健康，空气中可吸入尘浓度增加，易引

起呼吸道感染及眼部疾病，致癌率和死亡率上升。

+ (+ 沙尘暴的发展趋势
总体说来，我国沙尘暴从 +&世纪 %&年代以来呈波动减少之势，其中 #&

年代和 3&年代略有上升，$&"&年代在减少中有回升，+&&& 年则急剧增加，
强或特强沙尘暴达到 "次之多，为近 %&年之最。+&&!年的前 *个月中，已
出现过两次强沙尘暴过程。这些现象可能预示着新一轮沙尘暴活跃期已

经开始，这种趋势值得我们严加注意。

沙尘暴频频发生是生态环境恶化的标志之一。我国沙漠、戈壁和沙漠

化土地面积已达 !#%( *2.+，并正以每年 + ’#&2.+ 的速度发展。我国东西部

的土地沙漠化有很大差别。以贺兰山为界，西部受西北干旱气候控制，缺

少降雨，土地利用为绿洲灌溉农业区。沙漠化的因素和表现形式主要是水

资源调配不当，下游农耕地因缺水撂荒或沙漠与绿洲过渡带的盲目开垦、

樵采及过牧引起，或草场因地表水枯竭，地下水位下降导致天然植被死亡，

风蚀量增大。东部受东亚季风的影响，夏秋有一定量的降水，沙漠化主要

发生在农牧交错带。冬春干旱季节，由滥垦草场或过牧退化、樵采引起，以

农耕地土壤沙化、砾质化、灌丛沙漠化和沙地活化为主要形式。

从气象条件看，+& 世纪 3& 年代末期以后，冬季东亚大气环流出现突
变，高空东亚大槽偏东偏弱，致使沙尘暴源区冬春风速减小，再加上 $&年代
中期后厄尔尼诺现象盛行，所以 $& 1 "&年代沙尘暴次数偏少；以后因东亚
大槽逐渐回复到它的正常偏强状态，使风速加强，同时 !""" 1 +&&&年已转
为拉尼娜年，因此 +&&&年沙尘暴急剧增加。
综合考虑到中国北方近期生态环境恶化的势头还未得到遏制；全球增

温会使地表解冻期提前；内蒙古中部及西北区东部的干旱还无明显减缓迹

象，但河西西部及南疆前 !&年偏湿的势头倒有减弱之势；再考虑到目前已
经出现新一轮沙尘暴活跃的迹象，所以未来沙尘暴可能将处于活跃期。

# 沙尘暴的防治对策

治理沙尘暴，应从沙尘暴的形成因素入手。沙尘暴是天气过程和地面

过程共同作用的产物，但是，目前人类控制天气的能力还十分有限，只能通

过保持和调整生态系统的平衡来慢慢减少其发生的次数和强度。

首先是遏制沙源。遏制沙源是人类所能采用的最为行之有效的手段，

没有了沙源，再大的风也不会形成沙尘天气。故在沙源地以及在沙尘暴经

过的地区，都应积极开展这项工作，减少沿途沙尘补充。二是尽快实施退

耕还林、还草举措，种草、种树、恢复植被，以保护水土，净化空气，形成良性

循环。三是造防护林带，阻止沙漠扩大化和风沙侵入城市，逐渐降低沙尘

暴强度。四是提高城市绿化覆盖率，改善气候条件。五是对破坏生态环境

的行为，必须坚决制止，并追究有关法律责任。六是科学地进行城市建设

与资源开发，保护生态平衡。七是加大对沙尘暴研究的投入，争取准确监

测、预报，及时掌握其动态，将损失降到最小。

总之，治理沙尘暴不是一朝一夕就能完成的，要看到这项工作的长期

性、艰巨性和复杂性，准备作出长期不懈的努力。
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根据以上对于线、面、体的投影特性的分析，可得出以下结论：

（!）若直线的一个投影平行于投影轴，必有第二个投影平行于投影轴。
（"）若直线的一个投影平行于投影轴，必有一个实长投影，反之也成
立。

（#）若直线的一个投影为点，则另两投影平行同一投影轴，反之也成
立。

（$）若直线的两个投影同时垂直面同一投影轴，则第三投影倾斜于投
影轴，且为实长投影。

（%）若平面的三投影中只有一个为线框，则另两投影同时垂直同一投
影轴，反之也成立。

（&）若平面的三投影中只有一个为线框，则该框必为实形投影，反之也
成立。

（’）两面投影体中，若平面的一投影为线，且该线平行于两面轴，则另
一投影必为实形投影，反之也成立。

（(）若一形体的三投影均为等径圆，则该形体为球体，反之也成立。
（)）若一形体的两投影均为矩形，则该形体为柱体，反之也成立。
（!*）若一形体的两投影均为三角形，则该形体为锥体，反之也成立。
视图中线和线框表示的面，空间可能是平面，也可能是曲面。空间形

体是由平面和曲面围成的，对线框进行投影分析应求出可能的第三视图，

而不是唯一的第三视图。

! 例证

由图 $所示的主视图和右视图，求第三视图。

图 $ 例证图示

首先进行线段分析：其一，线段 !$ + + ,-轴，对应的 .投影可能是线段
%(和 &’，均平行于 ,-轴。根据结论（#），线段 !$的 /投影为点。线段 "$
同理。其二，线段 !" + + ,0轴，对应的.投影可能为点 %和 &，也可能为线段
%&。如果为点，线段 !"的 /投影与 !"等长且平行于 ,0轴，实长投影。如
为线段，根据结论（$），其 /投影为倾斜面轴的实长投影。线段 #$同理。
根据对线段 !"、#$的分析，得出第三投影可能的图形（见图 %）。

图 % 可能的第三投影图形

其次进行线框分析：

其一，线框 !"#$ 对应的 .投影可能是线段 %(，%( + + ,-轴，根据结论
（!）、（’）可知，/投影为平行于 ,0轴的线段。线框 !"#$为实形投影，线框
!"#$的空间形状为正平面。线框 !"#$对应的 .投影是线段 &’。
其二，线框 !"#$对应的 .投影可能是 %&’(线框，因为 !$、"#、%(、&’均

平行于 ,-轴，根据结论（#），/投影为线段而不是线框，其中线段包括直线
段与曲线段。根据对线框 !"#$的分析，得出第三投影可能的图形（见图 &）。

图 & 可能的第三投影图形

" 结束语

《工程制图》中已知二视图求第三视图，一般答案不是唯一的，用空间

抽象思维想象的方式很难把符合二视图的不同形状的形体全部想象出来，

甚至有些形状根本就想不出来。利用形体分析的方法，进行投影分析与逻

辑推理，得出可能的第三视图，对投影图线进行数学分析，绘出立体图进行

优选，完成造型设计。把投影分析得出的结论存贮于计算机中，把线、面、

体的投影分析的过程编成运行程序，利用绘图软件，绘制出可能的第三视

图和立体图，利用计算机分析和优选，会使造型设计更加科学。
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