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气刀边部挡板在连续热镀锌生产中的应用
王建华单玉青孟凡通
(首钢京唐冷轧部，河北唐山063200)

摘要】本文介绍了FOEN气刀边部挡板装置的结构和工作原理，并结合首钢京唐热镀锌生产现场提出了针对在线操作和离线标定的操作建
议和控制标准，对于提高镀锌产品质量和设备维护水平具有重要意义。
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熟镀锌板因其具有优良的耐腐性，易成型、易涂装以及生产成本

低、外观忘砰等优点，主要被应用于家电、建材和汽车等制造业。近年

来，由于客户对高质量镀锌板的强烈要求，促使镀锌板生产企业愈发注

重产品质量的控制和提升。边部增厚是热镀锌板生产中及其常见的缺陷

之一，边部增厚缺陷的产生严重影响了镀锌板的卷取和板型，同时增加

了不必要的锌液消耗，降低了产品竞争力。

目前，国内解决边部增厚缺陷的主要方法是在带钢两端增加边部

挡板装置。首钢京唐公司4条热镀锌产线气刀都是采用德国FOEN成

套进口设备，FOEN气刀的边部挡板装置在长期的使用中表现出操作方

便、性能稳定、维护成本低等优点。

本文从边部挡板装置的组成及结构特点、工作原理、在线操作、

离线标定维护进行详细的介绍。

1边部挡板的组成及结构特点

边部挡板装置主要由气动驱动组件、线性导轨装置、挡板小车等

机构组成。

1．1气动驱动组件

气动驱动组件安装在下气刀顶部，由两端带导向轮的气缸及控制

气缸动作快慢的节流调速阀组成。气缸在气压的作用下带动挡板往复运

动，气缸的气压通过减压阀调整到不高于2．5baro节流阀通过调节节流

螺钉来控制气缸的速度。

12线}生导轨装置

线性导轨装置由导轨和滑块组成，主要起支撑和引导挡板小车运

动作用。主要特点是摩擦系数低、惯性小、良好的自调心能力。

13挡板小车

挡板小车是整个装置的核心，每套气刀包括左右两套挡板小车。

挡橱J、车可实现边部挡板的高度、角度及与带钢距离的调整。挡板有两
种类型：—种是直挡板，用于高速生产薄镀层；另一种是“燕尾挡板”，

主要用-7-'fk王速生产厚镀层。为了励J、挡板边部粘渣，挡板表面镀了一层
厚度为002mm的硬铬层。

2工作原理

由于带钢宽度小于气刀刀唇宽度，带钢边部以外气流形成对冲。

带钢边部区域处于紊乱气流状态，导致刮锌能力下降，产生带钢边部镀

层增厚。如图1所示，边部挡板装置相当于延长带钢宽度，其宽度几乎

将整个刀唇都覆盖，使。"-'k．2lJIL,能像钢带中部一样，均匀地喷向钢带边缘，

从而使产品表面的镀层也能均匀一致。使用边部挡板的另一个作用是，

若边部挡板的宽度超过了气刀与钢带之间宽度差的一半，就可以消除钢

带宽度以外气刀吹出的气流相互碰撞而发生的高频噪音，有利于改善工

作环境。
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3边部挡板在线调节

31打开关闭操作

边部挡板小车的打开命令是通过检测焊缝的位置自动控制的，现

场～般是检测焊缝到达气刀前1 5s自动打开。挡板小车的关闭是通过

点按操作面板操作按钮来实现的，左右两个挡板小车单独控制。操作者

也可根据版型等突发事故而点按操f傲钮实现小车的打开。
32挡板气缸压力

挡板小车关闭时不能对带钢边部造成冲击，要平稳柔和。操作者

根据挡板的运动情滑进行调整，—般压力调节范围为0．7～1．3baro

33挡板的调整

挡板的调整分挡板高度的调整、挡板与带钢距离调整、挡板平直

度调整。高度调整是调整挡板与刀唇作用线的高度。如图2，我们现场

经验是要求挡板自圆弧过渡起弧点往上5mm范围为高度调节范围。经

验证明，边部气流在该位置比较稳定，镀层均匀。

挡板与带钢的距离一般要求最小2mm，但最大不超过5mm(如

图3所示)。当挡板与带钢边缘距离大于4 mm时，挡板对带钢边部

压力的影响已经不明显了，与没有挡板的I隋况相近。

挡板的平直度调整对边部增厚效果影响最大，通过调整小车上的

链轮机构始终保证挡板笔直且与带钢保持平行。
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4离线标定维护

边部挡板装置在下线后进行完锌灰锌渣清理后，主要对线性导轨

检查、小车检查、挡板标定等。

41线}生#--轨,P-"z查

导轨表面洼／月3／E3、光滑、无破损，并对导轨用耐高温润滑脂润滑。线

性滑块在布满锌灰的导轨上长期往复运动，其石墨密封必定会磨损，导
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致滑块在滑道上摆动，影响，J、车的使用精度。定期对石墨密封条进行更

换，也可延长线性滑块的使用寿命。

4．2挡板小车的检查

挡板的升降、摆动及挡板距离调整机构的功能检查是每次维护必

须要做的。其中挡板小车与带钢接触的陶瓷导向轮除了检查磨损深度

外，还需检查导向轮轴向间隙，如间隙超过1 mm，需更换轴上定距环。

43边部挡掘的标定

挡板的标定包括挡板平直度的标定、挡板与带钢距离标定、挡板

高度标定。

4．3．1平直度标定

挡板在长期的使用中，由于使用方法不当、存放不当及高温下热

变形等在长宽方向上产生变形。我们现场允许的变形量宽度方向1mm

以内，长度方向要求2mm以内。对变形的挡板现场校直的方案主要是

重压法。

经过校直的挡板安装到挡板小车后，通过调整链轮进行调整。合

格标准：挡板在竖直方向上与线坠平齐，在水平方向上挡板前后端面偏

差不超过3mm。

4．32挡板与带钢距离标定

将导向轮调整到零位，在导向轮上放置线坠，调整线坠的位置使

挡板在竖直方向上与线坠成一直线。通过调整挡板的4个调节螺栓来保

证挡板与带钢距离为2mm。这是使用时的最小距离。

433挡板高度标定

如图4，通过调整挡板小车升降丝杠，使挡板底边距下气刀刀唇底

部30mm。
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边部挡板装置的使用能在很大程度上控制边部镀层增厚缺陷，但

也有局限性。如果带钢版型不好有边浪，边部挡板就不能保证与带钢同

在一直线上，影响边部气流，易造成气刀刀唇堵塞。实践生产中，挡板

要根据不同的带钢板型、不同镀层、不同速度等进行在线调节，要求操

作者具有丰富的操作经验。近几年，很多镀锌产线采用边部挡板和锲形

刀唇共同控制边部增厚缺陷。

作者简介：王建华，1987年生，男，内蒙古鸟兰察布人。本科，首

钢京廖公司冷轧郭．酬奎工程师，主要研究方向为机械设备管理及维护。
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刘风娴等采集了朔州市区4个采暖期和非采暖期环境空气PM2．5

样品，利用元素分析仪测定了其中有机碳与元素碳0C／EC含量，并对

碳组分的浓度水平、时空分布特征和主要来源进行了分析。

5小结

由于大气颗粒物中的组分很好地代表了颗粒物的来源、危害，所

以对大气颗粒物组分的研究一直是一个热点问题。在开展对大气颗粒物

的研究中，人们相应地研发了一系列对大气颗粒物的监测分析方法，这

些方法有些已经趋近成熟而被广泛利用，有些方法仍存在不足，需要进

—步的研究。研究该领域需要l,Y．'fk学、环境科学和数理统计学等基础学

科作为基础，还需要运用气象、生物、材料等方面的前沿理论和研究方

法。采用多种方法的联用是大气颗粒物分析的主要发展方向，准确分析

测定大气颗粒物的组分，这对防治大气颗粒物污染意义重大。
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