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[摘要】本文是通过分析各项沙尘暴各项气象指标数据，利用数学方法线性加权、回归模型及目标函数实现对沙尘暴次生情况的估计，气

象等级的评估．发生原因的分析描述以及建立有关沙尘暴预报指标系统等相关问题。
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1问题

沙尘暴是～种灾害性天气，对沙尘暴的发生次数进行分析，建立相

应的数学模型，使人们可以根据相关气象数据的监测结果，估计出沙尘

暴在某地区某段时间内发生的次数。

2问题分析

问题要求我{门根据相关气象数据的监测结果，估计沙尘暴在某地

区某时间段内发生的次数。我们以测站为中心的附近地区为研究对象以

一月为单位，估计该地区一年内沙尘暴发生的次数。我们首先通过数据分

析，选出评价指标：再分析之间的关系发现，控制沙尘暴的主要气象指

标均与发生沙尘暴的次数成指}受相关性，确定描绘崮糖≯尘暴发生情况
的函数函数类型。我们通过建立线1勃D权函数求出一个综合评价指标，

用该综合指标指f示来单独刻画沙尘暴发生情况：再建立回归模型，利用

沙尘暴的已有数据和计算得出的综合评价指标数据得出目标函数的相关

参羹，确定该目标函数。通过该函数，可根据相关气象数据即可估计出

沙尘暴在某地区某时间段内发生的次数。

3模型假设

1)沙尘暴发生的次数即为沙尘暴发生的天数：

2)较长一段时间内生态环境不会发现太大变化：

3)西北地区温度、湿度和日辐射对植物的生长都是成正相关。

4模型建立与求解

4．1数掘嶙与生忸
通过相关信息选择月平均风速、月平均气温、月降水量和月平均相

对湿度为评价指标，来综合评价沙尘暴发生情况。通过查询相关资料，

我们选择最具有代表性的内蒙古的拐子湖测站为研究对象，任选其五年

的沙尘暴评价指标的相关数据进行求解。

42模型的引入

对每项气象指标，教们任意选取五到六年的相关数据，通过分析发

现沙尘暴发生情况与各气象指标大致成指数相关，即沙尘暴发生次数方

程为指数函数。

为了计算方便，我们假设该指数函数为yFao+ale两+a2e蠲，通过

建立回归模型进行确定参量：自变量为—个由四个评价指标共同决定的

—个综合评价指标s，该综合评价指标通过线性加杈函数求出。

43模型的建立与求解

431综合指标的线性加权函数

通过查阅相关资料，可知该四个评价指标相关性不大，可以通过线

性加杈确定综合指标s，设：

S产∞1V一∞2ti+c．)3f¨+c-)4hl

其中通过查阅相关资料，相关系数值为：

∞1=040∞2=025∞3=o-05 c．)4=030

依次代入各睹标的标准观测值，即可求出其对应的综合指标值

432求解B标函数参量的回归模型

对于目标函数yi=ao+alel+a2e蠲，我们通过MatIab利用已得出的

综合指数数据与其对应的每月沙尘暴发生次数可求出相应参量。

利用MatIab软件算出的参量分别为：

计

a庐一3'7203 a1．一oBl31 a2=47564

故目标函数为

y-=一3．7203一oBl 31 e～4．7654e塌

通过下列方程利用观测的气象数据即可进行沙尘暴发生情况的估

F‘=30．1一F H。=55一H

K=1i笔誊乓K_州、T、FI、H、h、t、f、h
s=O．40v+O．25t+0．05f+0．30h

yi=一3．7203一O．81 31 e两+4．7654e砑

其中V、T、F、H为观测数据，s为其决定的综合指标，v为发生

沙尘暴的次数。对—个地区一年沙尘暴发生的估计可以通过对每个月发

生次数的累加得出。

5结论

问题要求我们根据相关气象数据的监测结果，估计沙尘暴在某地

区某时间段内发生的次数。我们利用线性加权综合评价和回归模型确定

估计沙尘暴发生次数的目标函数。我们选取测站为中心的附近地区为研

究对象，并以月为单位进行求解。我们首为西过数据分析，选出评价指

标：再通过作图，确定控制沙尘暴的主要气象指标与发生沙尘暴的次数

的函数关系，确定函数类型。我们通过建立线性加权函数利用各项评价

指标求出一个综合评价指标s，用该综合指标指标s来单独刻画沙尘暴

发生情况；再建立回归模型，确定目标函数yF一3．7203一oBl31∥+4．

7654e‰谴挝该函数，可根据相关气象数据估计出沙尘暴在某地区某
时间段内发生的次数。

6模型的不足与改进

在建立模型时，对各评价指标进行线性加权时，未作更详细的不相

关论证，可能在数据的结果求解上造成信息的重复。若采用一定模型进

行因子相关分析，结果会提高精确度。
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