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雷暴与强对流临近天气预报技术探索
邓 圣

（南丰县气象局 江西·抚州 344000）

摘 要 临近天气预报主要针对雷暴、强对流、降水、暴风雪、沙尘暴以及天空云量等天气现象进行播报，然而最具有

代表性的天气现象是雷暴和强对流，本文对这两种天气现象进行具体研究，以主观预报为主、客观算法为辅，分析了高

分辨数值预报模式在临近预报中的表现及高清晰卫星图来的分辨天象，以及借助其他的天气预警技术，进一步提高对

未来天气的识别技术。
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1 雷暴天气的临近预报

雷暴天气属于一种深厚湿对流天气现象，从中有着雷电

的影响作用。其生成因素有静力不稳定性、水汽以及抬升触

发，另外在受到风速及高度变化的过程都有着紧密的关系。通

常采用探空以及深厚湿对流的潜势来判断雷暴天气状况，然

而在本文采用的是卫星高分辨可见光云图，在了解积云的发

展程度来具体定性深厚湿对流的潜势。在研究抬升触发机制

对雷暴天气的影响中，持续抬升力能够将地面气块抬升克服

对流抑制能量直到自由对流高度以上，在雷暴生成的过程中，

利用了多普勒天气雷达探测到边界层辐合线，当两条辐合线

相遇时，其附近就很有可能生成雷暴。

雷暴天气在变化中可能出现加强和维持以及消散的变化。

然而雷暴的加强和维持状况的其决定因素是出现了两个或者多

个雷暴合并现象；雷暴与辐合线相遇；雷暴距离辐合线的距离不

变；雷暴的出流边界与另一条辐合线的相遇；与雷暴有关系的低

层辐合强度大并且影响大的云层。雷暴消散的可能因素是：雷

暴天气中与出流边界距离扩大；雷暴进入一个相对稳定的区域；

雷暴强度和尺寸逐渐减小，并且周围的辐合线逐渐消失。

2 强对流天气的临近预报

强对流天气是指直径在 20mm 以上的冰雹、任何级别的

龙卷以及 17m/s 以上的雷暴大风和导致暴洪的对流性暴雨。

强对流天气的临近预报主要通过天气雷达来传播，适当的结

合地面观测、卫星云图以及闪电定位以及人工目击报告等综

合判断得出。强对流天气的主要特征表现在：低层反射率因

子核心偏向于某一侧，并且梯度比较大；回波顶位于低层强反

射率因子梯度区域或者是弱回波区的上空；低层出现比较明

显的暖湿气流缺口；出现了界弱回波区。临近预报技术中，应

用美国产生的 Lemon 技术，能够大幅度地降低强对流天气的

虚警率，进一步加强了对强对流天气临近预报的指数。基于

垂直切变条件下，对流有效位变化越大，雷暴以及强对流风暴

的发生可能性就越高。强对流天气的临近预报技术具体分为：

强冰雹：通过雷达卫星云图观测冰雹，当出现了对流风暴上升

气流比较强时，发生强冰雹天气的可能性比较大，另外当红外

云图上的“V”形特征增强时，就可以明显地判断出冰雹、雷暴

大风或者是出现了龙卷天气，这些现象都会伴随着强对流天

气出现；雷暴大风，雷暴大风的形成是由雷暴内强烈下沉气流

导致的，除了静力不稳定、气流以及抬升触发机制以外还需要

强的下沉气流条件，这才会产生雷暴大风天气。雷暴大风的

临近预警天气现象是：采用多普勒天气雷达回波来进行临近

天气预警。当雷暴周边相对干的空气被夹卷进入雷暴之后，

会出现雷暴下沉气流内雨滴的快速蒸发，出现了下沉气流降

温，这就出现了向下加速度，雷暴天气就更加强烈最终可能出

现暴流；龙卷，它属于对流风暴产生的最猛烈的天气现象。在

我国通常在江淮的梅雨期时常发生，一般与暴雨相伴。龙卷

的临近预警分析，基于多普勒天气雷达来探测龙卷天气，经常

探测的是中气旋，这就表明发生龙卷的可能是 20%，根据雷达

探测表明，中气旋越靠近地面，发生龙卷的概率越高。临近预

报警示：在环境低层垂直风切变和相对湿度比较大时，可以探

测到强中气旋，其强中气旋是在 1.5度仰角前进，在出现了 6.0

度仰角时表明强烈的风暴顶辐散，总结出：风暴中上层存在强

烈上升气流，而辐散中心恰好在龙卷发生处，一般龙卷发生是

在 35 分钟以后，这就对龙卷发生提供了时间预警提示；暴洪，

暴洪是强对流发生率高一级危害性最强的天气现象。暴洪的

临近天气预报表现在两个方面：首先确定每个子流域内在当

天发生暴洪所需要超过的降水阀值，这要与具体的地貌体征

以及前期降水做关联分析。另外对每个子流域内的降水超过

当天暴洪阀值的可能性进行估计，来判断对流行暴雨。

3 将高分辨数值具体应用于临近预报天气技术中

采用雷达以及多普勒进行高分辨数值分析，将其主要应

用于两个方面：加快更新近风暴的环境参数；与雷达回波外推

结合提供并且能够达到延长预报时效的作用。在加快更新近

风暴环境参数中，采用 HRRR 更新循环系统，逐时分析，观测

到 12 小时内的天气变化状况。该系统对雷暴以及强对流在

对流有效位能、对流抑制能量、抬升凝结高度以及自由对流高

度等其高时空分辨率有着重要作用。与雷达回波外推结合并

延长预报时效中基本上不超过 1 小时，提高分辨率，为临近预

报天气提供更准确的探测。

4 总结

通过采用多普勒以及高空雷达等先进技术对雷暴和强对

流天气进行临近预报分析，最终得出，在雷暴天气中，需要进

一步加强对边界层辐合线和地形对雷暴产生及消散环节的探

究，可以借助于高分辨卫星图进一步探究，了解天象；在强对

流天气预测中，冰雹方面要以案例为基础，建立回归方程探究，

在强龙卷预警方面要提高潜势估计分析，提高预警的准确率；

在暴洪危害中要加强对流回波变化分析，结合天气状况及云

层结构，提高预警的准确性和科学性，为全面推动我国气象系

统的进一步发展提供更科学的技术。
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