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针垒一

擅一2000年以来。为配合国家“京津风沙源治理工程”。中国科学院在浑善达克沙地启动了。浑善达克和京北农牧交错区退化生

态系统恢复试验示范研究”重大课置．连续开展了10年的生态恢复工作，取得了重大进展。项目实验区内蒙古正蓝旗巴音胡舒嘎

壹有72户288口牧民、面积8400hrn2的沙地草地．具有流动沙丘、半固定沙丘、固定沙丘、滩地、湿地5种景观类型。经过10年生

态治理。沙地革地得到了基本恢复。困扰国家的沙尘暴问题基本得到解决；牧民结束了买草历史．每年牧草出现富余；通了公路；牧

民住上了新房。安装了交流电；有了自来水。改善了卫生条件；建立了中国草原上最大的“以禽代畜”示范基地。巴音胡舒试验区。作

为荒漠化防治与生物多样性保护的典型案例．被媒体大量报道。并进入美国大学教科书。10年来。浑瞢达克生态恢复取得了明显

的生态、社会与经济效益。本文简要回顾了试验的具体做法、取得的进展及存在的问题。并对今后大规模推广应用该试验成果提出

了可具操作性的建议。

关■■生态恢复；自然力：以地养地；以禽代畜；生态草业

中■分类号S81 文■标识码 A doi 10．3981／]．issn．10∞■7857．201 1．25．002

Ten—year—period Demonstration Project in Hunshandake Sandland

and Prospect for the Future Development of Eco-stock Farming

Industry

JIANG Gaomin91，LIU Meizhenl，NIU Shulil，LI Yonggen91，PENG Yu2,LI Gan93，SU Benyin94

1．sI也Key Laboratory of Vegetation and EnvirDnmental Change，Institute of Botany,Chinese A cademy of Sciences，Beqing
100093,China

2 College ofLife and Environmental Science。Minzu University of China,Beqing 100081，China

3．Co‰萨可L汝Sciences。Northwest ofA&F University,Yanking 712100,Shaan茗i Province。China

4．State Key Laboratory of Crop Biology,Shandong Agrw础urd University,Tai'an 27101&Shandong Province，China

Al措traot In order to realize the national goal of”combating dust storm and desertification in northern Beijing-Tianjin region”．since

2000，the Chinese Academy of Sciences has initiated a huge demonstration project in Hunahandake Sandland and Nonhem Beijing

agriculture-pasture trans-zones．After 10 years’experiment in Hunshandake Sandland．great achievements a肥realized both即olo#cally
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and economically．Bayinhushu,the village where the demonstration project was conducted，has 72 household，288 persons，and a

sandland蛐of 8400hm2．The main landscapes include shifIiIlg sand dunes，semi-shifting sand dunes，fⅨed sand dunes，meadows，and
wetlands．The serious land degradation has been eon心olled,plentiful sandland vegetation is recovered，and dust storms are ceased in the

demonstration area．The local herdsmen have ended the history of buying forages during winter and early spring from the market,

nowadays，they are able to sell the superfluous forages to the market．Herdsmen of Bayinhushu now have their OWn driveways，删
houses,tap-watem,and bathrooms；the living standaM is significantly improved．The best demonstration base for”replacing livestock
with poulu-y”in China's grassland has established．The successful nB吐。呲i伽story of Bayinhushu,especially as the c雠of desertifieation

prevention and biediversity conservation,has been intensively reported by academic journals and／or media both nationwide and

internafionwide．The pr鹄tigiotto Sc／．ence rIIa目I菌I地once reported the projoct achievement as a great ecological event in its special column

of News Focus．The US college texdmok，Geo／osy and the Environmem(蚴，also refers Hunshandake story as the successful e&qo of dust
storm controlling．The main approaches,achievements，and challenges involving the demonstration project after 10 years’operation are

concisely reviewed．Suggestions that are based on the actual practices and go far toward the sustainable development of ecO-stock

farming indumy in a la肾r％ion of grassland，especially in the four main sandlande in China have been put forward．

岣吖w岫 ecological restoration；natural process；nursing the land using the land itseff；replacing livestock with poultry；oco-stock
farming indusu7

0引育

浑善达克沙地距北京正北的直线距离为180km。面积为

5．3万km2，曾经牧草丰美。进入2l世纪以来，由于连年超载

过牧，该沙地严重退化，并由此诱发了严重的沙尘暴I’I。为治

理沙尘暴。2000年国家紧急启动。京津风沙源治理工程”，为

配合这一工程的科学实施。中国科学院同步启动了“浑善达

克和京北农牧交错区退化生态系统恢复试验示范研究”重大

课题。在这片沙地上，诞生了一系列全新的治沙理念。如“以

地养地”12-31、。借助自然力恢复”141、“畜南下、禽北上”嘲。在国内

外引起了较大反响。本文主要介绍浑善达克沙地生态恢复10

年主要做法、取得的进展、存在的挑战以及今后生态草业发

展等。

1 生态恢复主要措童

1．1研究地点概况

中国有四大沙地，全部在内蒙古自治区境内，分别是浑

善达克沙地、科尔沁沙地、毛乌索沙地和呼伦贝尔沙地．总面

积约15．6万kmz。在浑善达克沙地。沙地榆(Ulmus pumila

Vur．sabulosa)稀树琉林草原景观在北半球是少见的。在20世

纪∞年代。浑善达克流动沙丘只有2％左右。2000年流动沙

丘达70％。治理沙尘暴需从稳定下垫面植被人手，即采取有

效措施将植被，尤其是沙地草地恢复起来。

试验地点位于内蒙古正蓝旗巴音胡舒嘎查(村)。有72户

288口牧民，土地8400hm2，晨典型的浑善达克沙地。10年前，

牧民为了致富大量养殖牲畜。中等牧户每家养殖∞多头牛

和300多只羊。全嘎查牲畜数量达l 1566头，其中羊在总牲畜

中所占比重较大。约为57％一75％。仅1990—1993年4年内，

山羊致量增长了3倍。如此众多的牲口越冬是个大难题，每

年冬春季节的草料总是不够用．牧户不得不每年花约l万元

去i001un外的地方买草。

-20

1．2植树造林失败

2000年．在草原、农牧交错区、沙地甚至新疆的沙漠。稳

定地表植被的流行做法是植树造林．用树木阻挡沙尘暴。

2001年春。设计了乔、灌、草多层次、高密度的防风林。为了保

证树木成活，使用生根剂处理树苗。当年，种植的旱柳(Sa／／忱

m=sudana)萌芽了。然而好景不长。第2年那些树木就不再抽

叶。实际上，第1年是树木假萌发，植物用的养料是树干储存

的．半干旱区强烈的蒸发、严酷的冬季、强烈的大风使得它们

很难生存。第2年栽植的树木全部死亡。

1．3压缩牲畜数量并种植牧草

为保障牲畜有足够的草料并安全越冬。采取了2个方案。

方案之一是压缩牲口数量，使草料相对充足。指导牧民对牲

畜结构进行调整。减少羊尤其是山羊数量。增加牛在牲畜中

的比例。2002年总牲畜减至5783头．牲畜总数减少了50％，

调整后．牛由原来的25％增至43％闷。为减少数量下降造成的

经济损失，主要采取提高牲畜质量的做法，如引导牧民改养

产奶量明显高于本地。笨”牛的锡盟达尔奶牛。这样．牲畜数

量虽有所下降，但收入下降不明显．牧民能够接受。即使如

此．草畜矛盾依然十分突出。便实施了第2方案，即给牲口种

草。在小范围土地上高效生产牧草。选择严重退化的2667hm2

土地进行试验。其中67hm2(占2667hm2土地的2．5％)作高效

地．将大面积沙地草地生态恢复的压力放到这2．5％的土地

上。在这少量的土地上进行高投入．如打井、架电、修路，而在

剩余土地上，基本不投入．只建围栏。任其自然恢复，仅在严

重退化的流动沙丘上种植一些灌木或插一些柳条作为沙障。

将这种利用一小片，保护一大块的土地利用方式，称为。以地

养地”生态恢复模式，即种666．6m2人工饲料地。可以使3．3—

6．7hm"退化沙地草地得到自然恢复珥。

从中国科学院遗传与发育研究所引进生长期只有3个月

的英红玉米(Zea舢驴呲tulsa)。开始围封草地时，牧民怀

万方数据



科技导报2011．29125

耻午ll抵制．他们觉得本米卓场就玎：够川r．嘲封掉r嘎古113

的草地．尢艇世加重r放牧压力。当地领导耐心说服r牧K．

iI：他们眦合试验．片承潇如H1现损火．由旗人民政府负责补

偿，这样试，喻4‘得以继续进行。在地方政府的有利配合下．

2667hm2严重退化的草场被彻底封育起来．同时组织等人看

护．防止牲LJ进入破坏。

1 4自然力恢复

对太J酊积退化沙地．采取自然力恢复措施．即利用土壤

库幸存的各种繁殖体以及植物繁殖的种子为种源．不引进外

米种．洋辫达克沙地有高等植物800多种．其代表植物有沙

地愉、ri桦(1lemla platyphylla)、枫树(Acer picture subsp．

mongJ)、⋯I f-(Mains．bⅢ'cata)、稠车(Prunu3 padus)．小红柳

(Salixmh rosttu hya)．野攻瑰(Rosamullcifl,，Ⅲ)、赖草(Aneurole．

pidium‰，sttu'hys)．羊草(Leymus chinensL，)、夫画眉草(Era-

grostis pilosa)冰草(Agropyron cristatum)、黄花菜(Heraerocal．

慨citrina)、金莲花(TropaeolumⅣ耐蛐)、百合(Lilium brownii

vaL viridulUlll)．于枝梅(Limonium bicof。r)、地愉(Sanguisorba

0肛j，“厶)、‘6先蒿(Pedk：ularLi rhimuu“ides)，红『】兰(Orchis

brevicah'aoaa)、报春花(Primula malacoides)、批针叶黄华

(Thermopsis huweolata)、蓝刺头(Echinops laizfolius)等。在l乇

期的佳态进化过程叶|，这些植物具有很强的隹志适应能力。

至于野+I-动物．如狼(Canis lupu s albu』)、黄牛(Canis lupus

c ampestrls)，‘5鹿(Ce r1rⅪP枷hua)．抱子(o p)gargus)、獾
(Meles meles)、沙孤(Vl@es COFSO,C)．野兔(Lepu-s sp．)等之前

很常见．n：保护的前提下自行恢复浑善达克沙地小态景舰

作常}富．簟少存在5种隹境类型．分刖是流动沙I蔓、牛流动

沙丘．同定沙正、塔托(蒙语．意为匣问低地)、淖尔(湿地)，斗i

同牛境分别有不同植物，其中后3种类型恢复奉地物种相对

容易．仅枉流动沙匠L建造人丁沙障．以稳定地表士壤．保征

植物定局

1．5以禽代畜

丈面稃{退化沙地草地封育后，采取“以禽代畜”做法．即牛

羊逐步破鸡鹅等禽类替代．增加牧民收入(』冬I I)。该做法具有

以下优点(1)充分利用草原卒问资源。，草原卒问大．禽类r|

由活动的宅间大，(2)克分利_L}I草原的水热资源。草原年降水

量虽只有250 450ram．但集中n：6—9月．这一时期光照觅
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田1草原养鸡

Fig 1 Chicken farming on the grassland

斜垒一
足．m量集『}1、温度适宜，对禽类健康有利。(3)充分利¨{草原

食物资源。草原上的符种昆虫、草籽．嫩Ⅱf、灌木籽、树种都是

很好的“粮食”。(4)减少牧民劳动强度。草原养鸡仅利埘植物

啦I乏的j四个月时间．加上育雏以及后期}I；售所需时间．前

后生产周期不超过6个月．牧民“劳作半年。休息半年”，传统

的接冬羔、冬季放牧等辛苦活从此远离牧民。(5)大大提高牧

民收入，促进生态恢复，为当地牧民带来新的生态就业机

会m。白2005年起．带动牧民先后养殖10万只鸡．自2010年

起．在草原养殖柴鸡的基础上引领发展草原柴鸡蛋产业。

2浑鲁选克沙地生态恢量10年主一避曩
2．1生态效益

在没有牲口破坏的前提下．沙地草地被压制的自然力得

到充分释放。2002年6月．高效饲料地英红玉米高度不足

30cm时．封育区草层高度已达1 43m(图2)。产草量为

39750kg／hm2(鲜重)；2003年．滩地草丛最高达1 85m．生物量

超过48750k加m2(鲜重)。2003年沙地榆幼树平均为1．8

株／m2．实生苗为7株，m2，其巾同定沙丘阴坡坡基处，幼苗高达

158株／m酮；2008年自然生长的榆树高度已达5—8m。试验区

内植被总盖度达60饼19，许多地段为100％恢复(冈3)。以前靠

人r种植都难以成活的小红柳3年后自然发生r，2011年已

形成稳定的群落(图4)。li对照组相比．周定沙丘牛物量提高

r 3 8倍，丘『白】低地提高了9倍(图5)。恢复前固定沙地以冷

蒿(^rtemisiaf,ls矗a)、糙隐子草(Cleistogenes squa¨osa)和寸

草瞢(Carex duriusc“Ⅱ)等为主，2年后冰草、术地肤(Kochic

prostrata)等【目优势：沙丘低地群落的优势植被由羊草、披碱草

(Ff唧w dahuncus)等取代r灰绿藜(Chenopodium威吸坩u)和
尖失叶孽(c acuminatum)等。野牛动物野兔、沙狐、大雁

(Brtmltt c删幽肼b)、灰鹤(Grus盯瑚)共至狼又同到了这片土
地

田2封育1年的浑■达克沙地蕈本檀物

Fig 2 Vegetation in the meadow of Hunshandake

Sandland after only one year S enclose

匮■[万方数据
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图3生态恢复4年后浑善达克沙地自然生长的耘草群落

Fig．3 Aneurolepidium dasystachys community restored

naturally in Hunshandake Sandland after four years’

enclose

图4自然恢复的小红柳群落

Fig．4 Salix microstachya community

restored naturally

lal群落生物量 {b)群落平均高度

(a)Communih,biomass (b)Commun叶average height

图5不同样地恢复前后群落生物■夏平均高度的变化

Fig 5 Communky biomass and average height vanations of different site types before and after regeneration

注：字母a—c表示同一样地类型内显著性盖畀(P(005)。

Note：Letters a_c show significant difference in the sⅢe site type at P<005

在相同降水量下．浑善达克沙地周边的草原生物量只有

10t碳／hm2：而“泼”在沙地上．就变成了30t碳／11m2。沙地上年

(实际上只有3．5个月)平均生产力为10．67t碳／hm2(包括根

系)，其中草贡献了93_3％．灌木6．4％．林仅贡献了0．3例1I。

沙地草地自然力释放后．植物群落恢复给科学家带来了

极好的研究机遇。本研究团队围绕土壤种子库19J、稀树疏林净

生产力、豆科植物的功能po-Hl、植物水分生态学11。14I、沙地草地

植物气体交换【IⅧ、叶绿素荧光动力学闭删、生境12：)1与牲畜啃
食[Zq对植物性状塑造性等同盟开展了大量研究．回答了沙地

草地在减少人为压力下快速恢复的生态学机制。

2_2社会效益

中国科学院巴音胡舒生态恢复试验成功后．产生了巨大

的社会影响．除了国内外媒体以及学术刊物对该试验进行了

大量报道外li6,21二蠲．巴音胡舒牧民也切身体会到变化。

(I)牧民家有了草。原来由于过度放牧．沙子被啃出来

了，牧民每年须花钱买草．如今每家可以分到l一2万元的优

——啊

质牧草。

(2)牧民家有了电。2000年试验开始时．牧民家只能用

12v风力直流发电机发出的电．只能用来照明和看黑白电视，

本研究团队的仪器根本没有办法充电。试验开始后。投资30

万元将交流电引进了村庄。

(3)牧民有了自己的公路。以前轿车根本迸不了嘎查(村

庄)，越野车经常陷在沙子里。2007年．联合国教科文组织

(UNESCO)、联合国大学(UNU)、国际干旱农业研究中心

(ICARDA)等国际组织召集12个干旱、半干旱区国家30名

专家来到巴音胡舒试验点现场观摩，为配合国际会议在巴音

胡舒召开．正蓝旗人民政府投资130万元修建了从207国道

到巴音胡舒嘎查的IOkm的砂石路。

(4)牧民有了安全的饮用水。以前牧民喝的水是浅层地

下水，水井就在牲口圈附近，打出来的水是浅黄色的．含有亚

硝酸盐等有害物质。现在．村里打出了深井，牲口与居民区分

离了．饮用水更加安全。

万方数据
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(5)牧民家有了卫生间。过去在巴音胡舒嘎查开展野外

工作时。上厕所很困难。因为牧民家根本没有厕所。现在随着

牧民卫生意识增强。加上政府扶持。嘎查建造了公共厕所，且

每家都有卫生间。

(6)全嘎查牧民住上新房。2008年，正蓝旗将巴音胡舒嘎

查列为全旗社会主义新牧村建设的3个示范嘎查之一。为每

户投资近14万元。共投入1000万元对整个嘎查住房进行搬

迁改造。土炕换成席梦恩．有暖气、自来水、网络、卫生间等。

生态恢复10年后。巴音胡舒嘎查退化沙地草地得到全面

恢复，生物多样性也得到有效保护。正蓝旗巴音胡舒嘎查作

为中国保护牛物多样性的成功案例之一网。被美国Science报

道渊，并进入美国大学教科书㈤，在国内外广为人知。试验充

分证明．减少人为破坏、建立自然保护区可实现大面积沙地

草地退化生态系统的恢复129-3‘I。

2．3经济效益

2004年，牧民由原来的每户每年买lOt干草。到每户分到

35t干草，发生了翻天覆地的变化。牧草出现了富裕，该嘎查

结束了买草的历史。2667hm2草地的成功恢复还带动全嘎查

8400hm2草场的恢复。

草原生态产业效益很可观。以草原养鸡为例．不计牧民

劳动力成本。每只鸡净赚15元左右。超过牧民养牛羊的收入

(平均150元／hm2)。牧民那森乌日图2007年养殖400只鸡。

净收入7000多元：2010年，该牧户卖掉了所有的牛羊．改养

鸡和发展生态旅游．年收入超过10万元。因为有了大量的

草。奶产业得以发展．宝力格、赛毕力格、刚苏和、额尔登毕力

格、嘎日玛5户牧民加工传统的有机奶食品。户均收入5万

元以上。

3生态恢复面临的主要挑战

就目前土地利用格局来看．中国草地发挥的是低效益的

生产功能和部分生态功能。由于土地利用效率低，牧民为增

加收入放养大量牲口。造成草原出现不同程度的退化，直接

诱发了沙尘暴等生态灾难；初级生产力下降后．虫鼠害更加

猖獗。土壤损失加剧：几万年土壤中固定的碳被释放出来，草

地的生态功能也因生产力下降而不能有效发挥闯。前10年的

生态恢复中．取得效益最大的是国家生态效益，其次是地方

的社会效益．但牧民的经济效益没有很好地实现。必须根据

人类已掌握的科学知识．探索草原生态与生产功能．改善治

本的技术措施。如果沙地草地采取新的土地利用方式．即使

出发点是好的．但依然面临下面的几种挑战。

挑战之一是土地已经分到牧民手中，草原已被围栏分

割，整合土地资源存在难度。解决方案是，根据牧民自己的意

愿采取适当补助做法．优先发展条件好、积极性高的牧户，发

挥带头示范作用。

挑战之二是生态产品的市场化问题。除传统畜产品在当

地销售外。“以禽代吝”新兴草产业面临禽蛋类产品销售难

研垒一
题．优质无优价。存在规模和市场对接问题。目前的风险都压

在企业头上．使得投入资金回笼受阻。解决方案是投入一定

的种子资金．由企业牵头做前期的营销工作。由牧民承担部

分育雏、养殖风险。先小规模试验。然后逐步扩大规模，规避

形式主义造成的市场风险。

挑战之三是管理中存在的问题。国家投入的资金使用效

率低。资金使用不透明。牧民受益面小。解决方案是制定科学

的资金使用规章制度。人员使用量才而用，避免为了领导满

意而搞形象工程等唯上做法，牧民由被动参与变主动参与。

要充分发挥人民群众的聪明才智：科学家要善于总结经验，

不能盲目指挥。

4生态草产业构想

中国有各类草地4亿hm2．占国土面积的41．6％，但仅承

载1．62亿人口．占全国人口的12．2％；而占国土面积仅12．5％

的1．2亿hm2耕地却承载8．1亿人口，还为4．2亿城市人口提

供了粮食、蔬菜、蛋以及约80％的肉类。数千年来粗放使用草

地，对草地缺乏必要的技术、资金以及劳动力投入，是造成草

地生产力与人口承载力下降的根本原因。因此，建议在中国

科学院连续10年浑善达克沙地生态治理试验示范研究基础

上．研究提高沙地草地生产力与牧民收入的治本措施，并建

立大型草业特区进行示范．从中寻找经验．率先在中国四大

沙地(约15．6万km2)上推广。可针对生态草业特区基本单元

(嘎查)可持续草业发展的瓶颈问题——牧民增收，开展先导

研究。从而绘制生态恢复与草业可持续发展的路线图，提取

生态草业发展的关键参数．为迸一步设计大型生态草业试验

示范项目提供可资借鉴的样本。

新兴草产业的构想是．以保护草原生态环境为主线．不

使用会造成环境污染的化学物质作为增产手段，恢复沙地草

地自然生态系统；逐步拆除围栏；将牧民收入在现有基础上

加倍．由现在的每人每年5000元提高到l万元；充分利用传

统牧业优势．尊重内蒙古牧区传统文化．提升牧民生活水平；

草地退化得到根本遏制。现在以生态草业基本单元(嘎查)为

例．建议开展生态草业项目如下。

第一。选择适宜优质高产饲草料品种，发展优质高产饲

草料栽培技术1331；平衡配比施肥和根瘤菌同氮技术；发展杂草

和病虫害防治技术、群落稳定性调控技术、新技术物质运用

技术、优化刈割技术、饲草料加丁调制技术等。带动20户牧

民在667hm2高效地中进行该项试验．所生产的牧草满足400

头基础母畜养分需求。部分豆科苜蓿加工成鸡蛋白饲料．多

余的进入市场。

第二．选择塔拉等生态良好区域进行围栏封育．在干旱

的春季进行人工补水．在雨季进行天然矿物与有机肥添加。

利用已有的牧草及其植物多样性发展多样化牧草．将天然草

地生产力在现有的基础上提高50％--100％。试验规模为

1333hm2．满足400头基础母膏常年牧草需求．多余的进人市

23—万方数据



斜塾 专题论文(Special Issues) 科技导报201 1。29(25)

场。带动40户牧民经营该项草产业。

第=三。充分利用沙地草地空间与牧草资源优势，压缩养

殖规模，轮流使用草地。每户牧民限养20头母牛．利用双胚

胎和胚胎性别鉴定技术．实现年产25—30头牛犊。当年离开

草原，彻底避免“春瘦、秋肥、冬掉膘”恶性循环，使牧民毛收

入达到5--6万元．扣除部分精料成本后净收人实现4万元

以上；结合国家生态补偿机制(4口之家增加1．2万元)，保证

牧民收入在现有基础上加倍．而其当年利用的草原减少至原

来的1／3。带动40户牧民从事该项产业试验与示范。

第四．充分发挥草原上活动空间大、天然食物充足的优

势．将杂食性家禽引入草原替代部分家畜。利用草原牧鸡相

关的产品保证牧民的经济收入提高。4月份育雏．6月份利用

柳编的可移动鸡舍进行游牧散养。将家禽采食活动与害虫防

治、草原施肥有机结合起来。这样不仅有利于植物生长，也有

助于生产高品质禽产品，从而带动牧民致富。利用畜力进行

养殖场地转移，既养禽又养畜。示范带动40户牧民从事草原

牧鸡活动．放养产蛋母鸡2万只，实现产值200万元。

第五，在保护前提下充分利用沙地草地植物资源。中国

沙地植被具有丰富的植物资源．合理开发利用沙地资源植

物，重视豆科植物的功能㈣，既是当前生态治理工程的重要内

容。也是健康生态草业建设和农林牧复合经营可持续发展的

前提条件和必要保障。开展对沙地资源植物的种质资源保

护、引种驯化、栽培、可更新性维护和合理开发利用，研制出

具有经济效益的沙地植被重建技术和沙区可持续发展的资

源植物利用技术．从而有效促进沙地受损牛态系统的生态恢

复重建、生态环境保护以及地方经济的可持续发展。

5结论

中国科学院在浑善达克沙地连续进行lO年的生态恢复

实践充分表明．只要尊重自然规律，严重退化的沙地草地就

能够得到有效恢复，实现生态系统功能。充分发挥自然力。可

起到“事半功倍”的效果。牧民收人的提高需要改变传统的数

量畜牧业做法．充分利用生长季节的雨热资源．避免牲畜“春

瘦、秋肥、冬掉膘”恶性循环，可以适当发展草地幼畜以供农

区育肥，或发展。以禽代畜”替代生计，减少土地压力．提高牧

民经济收入。国家和地方的经费使用应重点解决社区生存的

压力，释放自然的恢复潜力。生态保护与生态建设涉及许多

部门，如林业、农业、水利、环保、矿产资源、土地、自然保护区

等。经费的发放应考虑具有较好经济实力和信誉的企业或科

研单位．采取的措施必须建立在成功的科学试验基础之上．

而不能停留在理论推导上。在治理中应当考虑使退化地区的

。当事人”受益．而不是政府或者部门“养人”。治理后的效果

应当能够巩固，社区的经济、生态应当可持续发展。
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