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河北省迁安县首钢迁安铁矿接替资源勘查

2004 年 10 月，首钢地质勘查院地质研究所汤绍合

教授级高级工程师主持的“河北省迁安县首钢迁安铁矿

接替资源勘查”项目（编号 200513001）被批准列入“2005

年度危机矿山接替资源勘查项目计划”。该项目野外工

作时间 2006 年 3 月至 2009 年 6 月，在河北省迁安县首

钢迁安铁矿二马和杏山两个勘查区共完成地表钻探 42 个

孔 37291.95m 及其他相应地质、物探、水工和测量等工

作，新增铁矿石资源量 2.43 亿吨，潜在经济价值达 800

亿元以上。

该项目对正在开采的河北省迁安市首钢矿业公司二

马铁矿床、杏山铁矿床进行深部及外围找矿工作。采用

物探、深部钻探等适合深部找矿的技术手段，通过地质

成矿规律研究确定找矿方向，应用物探技术圈定找矿地

段，施工钻探工程揭露矿体位置，其工作流程基本为：

通过地面磁测资料结合地质成矿规律，初步推断矿体的

赋存模式→进行钻探验证→进行三分量磁测→修改模型

重新反演指导钻探施工。

1．通过对勘查区地质、物探资料的综合分析和研究，

创新了二马和杏山铁矿控矿模式理论，并经勘查施工得

以验证，确定了二马铁矿为单斜控矿、杏山铁矿为向斜

控矿的模式，从而为勘查新增巨大铁矿资源奠定了基础。

河北省迁安铁矿区是我国重要的铁矿石生产基地，

已探明铁矿资源量占全国铁矿资源量的十分之一，自

1915 年被发现以来，经过近一个世纪的地质勘查以及

六十余年的开采工作，形成了丰富的地质、物探以及遥

感地质解译方面的各阶段勘查报告和有关科研报告等宝

贵文献资料，为该矿区铁矿的勘查打下了良好的基础，

其中绝大部分都是由首钢地质勘查院独立或与长春地质

学院、武汉地质学院、中国地质大学等科研院所联合完

成的。该项目在立项时通过对上述资料的综合研究，发

现二马铁矿床南段存在大面积大于 500nT 以上的剩余磁

异常，分析认为是由深部磁性体（矿体）引起，由于早

期资料对其控矿构造和深部矿体总体形态控制及认知不

够，分析认为在其深部及外围具有存在扩大资源量的有

利条件；杏山铁矿床以往工作中由于受技术条件的限制，

钻探工程多未穿透主矿体，矿体厚大、集中的部位仍未

查明，通过对以往资料的研究，认为杏山主矿体南侧大

于 600nT 的低缓磁异常是由杏山主矿体向南西侧延伸的

深部矿体引起，该区域具有较大的找矿空间。最终将二

马铁矿床、杏山铁矿床确定为项目的两个勘查区。

 2．对杏山铁矿床地表磁异常数据和钻孔三分量磁

测井数据进行了三维综合反演计算，推断了杏山深部铁

矿体的空间位置和三维形态，为勘查工程的布置和矿床

整体评价提供了重要的依据。

以往地质工作中一直把杏山勘查区的杏山磁异常和

脑峪门磁异常分开来看待，忽视了异常的完整性。虽多

次对其中等深度以上矿体进行了勘查，但都没有解决矿

体整体赋存模式的问题。为了对矿体作一个完整赋存形

态的推断，该项目在设计模型受已知工程约束的前提下

对杏山 - 脑峪门磁异常作了可视化三维正反演精细计算。

给出了矿体的三维形态和空间位置，为杏山 - 脑峪门矿

体的工程验证和整体评价提供了重要的依据。通过三维

反演给出矿体模型为三层矿体：上层位于北西部，是两

个不连续的、埋藏较浅的、延深有限小矿体，与磁异常

图上的两个异常中心对应；中层为主矿体，埋藏较深、

规模较大，呈典型的钩状向斜，在北东向剖面上，呈不

对称钩状向斜，转折端处矿体较厚，两翼向上逐渐尖灭，

向斜的北东（北）翼倾角较陡，延伸较长，另一翼倾角

近似直立，延伸相对较短。平面上向斜主轴线由北西向

逐渐转向近东西向；下层为薄层矿。经过该项目后期施
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工钻探的验证，实际探得矿体与磁法三维反演给出矿体

模型基本吻合。

3．在冀东沉积变质型铁矿层中发现了 TFe 品位大

于 50% 的一般富铁矿体，并对其成因进行了专门研究，

提出其成因为贫铁矿和富铁矿同生沉积，又经过了后期

热液及构造变形改造而成的观点。在取得显著经济效益

的同时，丰富和发展了富铁矿体成因的相关理论，为贫

铁矿层中勘查富矿提供了依据。

项目实施过程中，在杏山勘查区施工的 XZK0610

号钻孔终孔深度 1267.97 米，全孔累计见矿 147.56 米，

在孔深 915.84 ～ 970.33 米位置发现视厚度 54.49 米，

TFe 品位 49.41% ～ 59.56%，TFe 平均品位 53.48% 的

一般富铁矿体，最终估算富铁矿石资源量 320 万吨。根

据富铁矿体地质特征及成矿地质条件分析认为在迁安火

山沉积变质铁矿中具有形成富矿的地质条件；富铁矿与

贫铁矿为同生沉积；同生沉积阶段，由于原岩成份的差异，

在局部形成了富矿体的雏形，后经构造变形和混合岩化

热液的参与，矿层在塑性流动过程中再经过变质结晶，

导致磁铁矿的富集形成富铁矿体。

4．实现生产矿山深部和外围找矿的重大突破，在两

勘查区新增铁矿 333 资源量 2.43 亿吨，相当于新发现两

个大型矿产地，为地方经济的发展提供了资源保障基础。

勘查工作是一项系统工程，是地质、物探、钻探工

作的紧密结合，项目作为该观点的积极实践者最终成为

最大受益者。通过上述关键技术在该项目实施过程中的

应用，显著提高了找矿效果，对提高资金利用率起到事

半功倍的作用。最终在二马勘查区获得铁矿资源量 1.12

亿吨，杏山勘查区获得铁矿资源量 1.31 亿吨，使两座正

在开采的严重危机矿山获得重生，两矿山可延长服务年

限 39 年。

通过该项目的实施新增铁矿石资源量 2.43 亿吨，二

马、杏山两勘查区铁矿资源均达到大型规模。2010 年开

始，首钢矿业公司投入自有资金对两勘查区进行了进一

步的详查、勘探工作，截至目前对二马铁矿床详查、勘

探工作已完成，勘探报告已经过了评审，资源量经过了

备案。中冶京诚（秦皇岛）工程技术有限公司于 2011 年

7 月初步完成《首钢大石河铁矿二马采区露天转地下开采

项目可行性研究报告》，二马采区将由露天开采转为地

下开采方式，预计一期工程矿山基建期 4 年，第 5 年投产，

第 6 年达产，稳产 19 年。二期服务年限不低于 20 年，

其中稳产超过 13 年，矿山总服务年限在 39 年以上，满

足大型地下开采矿山服务要求。杏山铁矿床详查目前正在

进行中，其原有矿山露天转地下开采工程已于 2006 年开

始建设，2010 年地采建设工程完工并开始达产，年产矿

石 320 万吨，该项目接替资源勘查成果已经被列为杏山

二期扩建工程的预备资源。两座矿山进入开发阶段后，预

期经济效果明显，潜在经济价值达 800 亿元以上，对于

拉动地方经济，增加地方财政税收起到有力的支撑作用。


