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[摘要]介绍了基于MAP(jIs开发的首钢肪震减灾管理信息系统的设计思路和功能框架。
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自20世纪90年代以来，GIs在国内防震减灾领域的应

用已经逐渐展开．并取得了一定的成效。但是，基于国产

GIs平台进行的科研工作和项目还不多见。十几年来，国产

GIS软件平台逐渐发展壮大，网络安全问题也日益受到关

注，使用国产平台进行二次开发的尝试也势在必行。

l开发本系统的原由及主要内容

首钢建厂50多年来．积累了大量的建筑资料、各种地上

地下管线信息和建筑物、构筑物的档案，加上近年来进行的

量大面广的震害预测，这些数量庞大的数据和资料，如果依

靠传统的人工管理纸质挡案卡片的管理模式来管理，已经越

来越显得力不从心．地震灾害的频繁发生也要求我们具有快

捷的应对措施和震时反应能力。

本系统就是针对当前该厂存在的上述问题而开发的。

经过比较，选用了武汉中地公司的通用开发平台MAPGIS，

使用v醅ual c十+进行了二次开发，以直观形象的手段反应

了首钢震害预测成果，地震应急预案、厂区建筑物、构筑物管

理和现有建(构)筑物及地上地下管线的部分内容；实现了圈
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形信息(即空间信息)与属性信息的联动查询、修改，把GIS

的技术应用到防震减灾工程技术领域和企业档案管理工作

中；将原来静态的成果及信息变为动态的、实时的、可以人机

交互的操作管理过程。

本系统是针对首钢的，既有防震减灾专题，又综合了日常

工作管理的信息系统．并可以方便地添加更多的专题信息。

目前整台了首钢地图图件、震害预测成果图件、生命线(包括

供水、排水、电力、电讯、热力管线)图件、地上地下管线的信息

(如材质、埋深等)和震害预测评估成果及现有建(构)筑物的

卡片信息(包括建筑物CAD图纸2000余张及相应的记录

2000余条，涵盖了首钢三十几个分厂的建筑物信息)。

2系统结构框图

我们所开发的基于MAPGIS的首钢防震减灾信息系统

框图结构，如图l所示。该系统包括首钢概况，首钢地震危

险性分析，抗震设防小区剐及历史地震资料图集，建筑物震

害预测．构筑物震害预测．生命线工程震害预测，人员伤亡和

经济损失评估，次生灾害评估及建筑档案等多项内容。

系统还囊括了针对首钢地震害预测的成果，包括了首钢

地质地形相关地图．基础地理信息，各种管线地图以及震害

预测评估的各种专题圈等图形信息，并挂接了相应的属性信
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息，如各种臂线的属性信息．各个厂区厂房的属性信息等等。

系统提供了防震减灾的辅助决策信息．对首钢建筑物的加固

维护，地上地下管线改造等基础设施建设可提供依据和详尽

直观的资料，为管理者快速评估和决策提供科学依据，起到

首钢防震减灾信息系统
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了“平震结合”的作用。

3系统的基本功能

围l系统结构框图

本系统实现了图形数据与属性数据的统一管理，实现了

图形信息与属性数据信息的直观的交互查询、编辑和分析；

在图形管理方面，通过利用GIS平台，实现了海量图形管理；

在属性数据管理方面，通过利用成熟的商业数据库系统管理

系统和系统本身的数据库表格，实现了旧的管理方法无法实

现的对海量数据的高效安全的管理。现将系统具体实现的

功能分述如下：

(1)地图操作包括地图放大、缩小、平移、清屏、复位等

功能，

(2)图层管理可以将具有相同特征的图元放在一个图

层中，不同层设置不同的显示颜色，使得信息的管理界面更

友好．表达能力更强，查询更方便。

(3)震害专题层管理对于震害专题图层，图中的图例

用不同的颜色来代表不同的震害等级；生命线如电力、热力、

供水管线的专题图信息也都分别存储在不同的层中，可以从

菜单中直接控制图层的状态。

(4)囤元修改、编辑

●图几编辑修改功能。系统提供了对点、线、区图元的

最基本的编辑操作，如增加新图元、删除、复制、平移等功能，

方便用户添加新圈元和修订过时图元等，操作简单。

●图元参数编辑功能。主要编辑图元本身的一些显示

特性，如颜色、字高、线型等。

●图元属性结构和属性信息编辑修改。系统提供了编

辑图元属性结构和图元属性的功能，可以修改某个图元的信

息．不同类型的图元的属性结构可以由用户自行定义，也可

以在现有属性结构的基础上修改。

(5)查询定位

●图元信息查询。将某层设为“当前可编辑”状态后，

在屏幕上某一位置双击鼠标左键，就会弹出对话框，其中的

内容就是离该位置最近的图元的属性信息。

●厂址定位功能。通过从对话框里选择厂名，系统就自

动把以厂名所在地为中心的区域移动到屏幕中问位置，并闪

烁厂名给予提示。定位完成后，就可以查询和修改该分厂附

近的管线信息、建筑物信息等。

(6)缓冲区分析缓冲区分析的应用包括开挖管线影响

区域、噪声源影响范围、危险设施的影响区、污染源影响区

域、爆管影响区域分析等。缓冲区半径可以由用户定义，求

算后的结果可以生成区文件。图2的示例求算的是首钢供

水管线开挖影响区域。

(7)属性数据库的格式转换本系统支持的属性数据库

存储方式有两种：外部数据库存储和内部数据库存储。所渭

外部数据库存储方式，就是指利用商用关系型数据库管理系

统软件生成的关系表文件，采用相应的文件格式。本系统支

持FbxPro、Acce站、sQLSenrer、oracle、Sybase等生成的表文

件。所渭内部数据库存储方式，就是采用MAPGIs的关系表
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格式存储属性数据，文件后缀为*wb。系统提供了将商用

数据库表文件转成系统内部表文件(*wb)的功能。

图2 首钢供水管线开挖影响区域分析图

(8)田彤敷据库与属性数据库的挂接与空间数据库的

文件相对应．本系统图元的属性相应地分为点属性、线属性、

区属性三种。系统提供了两种方式来连接空间数据库和属

性数据库：“与外部数据库的连接”和“与MAPGIs内部表文

件(*wb)的连接”。将图形数据库与属性数据库连接好后，

就可以进行这两个数据库内容的交互查询和编辑了。

(9)图形数据库和属性数据库的联动查询厦编辑查询

和编辑的界面非常类似，区别在于：查询状态不能修改数据，

而编辑状态下可以修改数据。本系统提供了两种方式：

●表格方式。屏幕上半部分的窗口显示首钢地图，下

半部分的窗口以二维表格的方式显示相应图元的属性信息。

在上面的地图中点击关心的图元(可以是点线区任意图元)，

下面的属性会自动挪动到相应的记录；点击下面窗口的记

录，上面窗口的相应编号的图元就会自动闪烁，用户可醒目

地看到该记录对应的图元的地理位置．如图3所示。

图3表格矗式的图形数据库和属性数据库互查

●档案卡片的形式。此种方式可以详细地观察某条记

录的信息，不仅包罗了传统的建筑卡片上记录的厂房的面

积、设计单位、施工单位等等字符信息，还可以快速显示各厂

房的CAD图纸、动画录象、声音、照片等多媒体信息，本系统

现已录入了2000多个厂房的CAD图纸和部分厂房的外观

照片及几个重要厂区的介绍动画录像。界面如图4所示。

圈4档案卡片方式的图形数据库和属性数据库互查

(10)属性数据库的输出 可将图形文件中的属性存成

*wb格式或其他外部数据库(如ⅨnSE、}、oxPro)的格式。

4结语

(1)本系统在冶金部建筑研究总院的科研基础上，基于

国产的GIs平台进行了系统的架构设计、数据处理和代码编

写等二次开发工作，初步建立了一个既可以用于首钢的防震

减灾工作，又可用于企业的档案管理的管理信息系统。泼系

统将有助于提高厂矿企业的管理现代化水平，增强企业的防

震减灾能力和震时应急反应能力及档案管理能力，为综合实

施企业的防震减灾工程以减轻震害损失及综台管理企业信

息提供了一个易于扩展的技术平台，有利于加速企业管理的

现代化，以小的投入避免大的损失，创造更大的效益。

(2)本系统的完成，对于编制类似的减灾管理系统有一

定的借鉴意义，对于在肪震减灾领域中应用国产GIs平台提

供了一定的经验。

(3)在系统功能方面，还可以进一步深化的是与更多的

专业的模型的联系：如地震动衰减模型，疏散模型，以及与一

些成熟的建筑结构分析软件的紧密连接等等。综合运用上

述模型，我们可以设定地震源，直观显现建筑物破坏的整体

情况和个体情况，了解场地的震害灾情，达到仿真的效果：
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