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3.2 滑模施工中的纠偏

在滑模施工过程中因大风等恶劣天气原因和模板重心的

移动，很容易出现模板偏离固定方位的现象，纠正滑模的偏移

也是滑模施工中的技术要点之一。滑模模板是依靠千斤顶支撑

稳定的，在纠偏时，可通过改变千斤顶的高度，纠正偏移方位。

具体的做法是在千斤顶底部放置铁块，抬高偏向一侧的钢铁垫

板高度，带动平台和模板系统作定向滑升，以达到纠偏的目的。

滑模施工中地纠偏可通过改变模板坡度平台进行，在模板滑

升到一定高度后，对模板的坡度进行调校，之后浇筑混凝土，

通过混凝土的导向作用调整偏移的模板。在滑模的纠偏中还

可把出模的混凝土墙体作为支点，通过外力顶移平台和模板

系统，对模板的角度进行调整，以实现纠偏的目的。
3.3 混凝土的质量

在选择滑模施工用到的混凝土时可根据一般施工混凝土

选择原则进行选择。混凝土的成分构成要满足高层建筑施工

的需要，可保证高层建筑的质量。在采购混凝土时选择专业

的混凝土厂家进行采购，保证混凝土的质量符合厂家给出的

承诺。
3.4 混凝土的浇筑

混凝土浇筑是滑模施工技术的重要环节，直接影响着滑

模施工的效果和高层建筑的质量。在混凝土的浇筑过程中要

高度关注墙体中的钢筋，不要让混凝土的浇筑工作影响钢筋

清洁度。同时在浇筑的过程中要控制好浇筑的高度和速度，

不能为尽快完成施工就加快浇筑速度，也不能为了拖延施工

进度就降低混凝土的浇筑速度，混凝土的浇筑速度应与模板

的滑升保持协调。在需进行分层浇筑的工程段，要把握好混

凝土的初凝时间，在一层混凝土凝固后再进行下一次的浇筑，

避免不同层面的混凝土凝固在一起。模板是滑模施工的辅助

平台，不是高层建筑的一部分，在混凝土建筑过程中要按相

应的模板顺序进行浇筑，不能把混凝土浇筑在模板上，使模

板凝固在建筑物上，导致在滑模施工完成后模板不能顺利 
拆除。

4 结束语
现代社会快速发展的背景下，高层建筑对建筑行业不断

提出新的技术要求。滑模施工技术本身的优势符合了现代高

层建筑的需求，被建筑行业普遍应用。在运用滑模施工技术

开展高层建筑的施工工作时，施工人员应该掌握滑模施工中

的技术要点，严格按滑模施工技术标准进行施工，在施工的

过程中做到对滑模施工技术进行有效运用。
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1 工程概况
首钢铁区三高炉烟囱拆除工程位于北京首钢主厂区，高

度100 m，主体结构为钢筋混凝土结构。底部外直径为9.52 m；

顶部外直径为4.32 m，筒壁由钢筋混凝土筒壁、加气块隔热层、

耐火砖内衬组成。烟囱本体外观较好，表面无明显裂缝和风化，

内壁无明显风化、脱落现象，周边环境复杂。

经研究，无法采用机械倾倒式拆除。因周边为三高炉，有

大量工业管线及受北京市炸药、爆炸物的管制，定向爆破也

被排除。最终决定采用人工拆除方式，百米高搭设双排脚手架，

双排脚手架最高搭设50 m，以上部分需要搭设悬挑，因烟囱

使用年代久远，对架体安全性很难保证，最终选择门架式操

作平台人工拆除方式，通过制作门架式组合操作平台，在烟

囱顶部搭设操作平台完成拆除，该方法施工效率高，人工拆

除部分每天可拆除2 m，其成本低，无大型机械费用及脚手架

搭设费用等其他支出，工期短，安全性高。

［摘    要］随着首钢老工业区改造项目的启动，大量建构筑物将被拆除，这其中包含大量混凝土烟囱，烟囱一般高度近百米，

且周边环境复杂，有大量需要保留的设备或老旧建筑。因此，拆除施工采用传统的爆破、机械倾倒式拆除等方式不符合要求，

需采用人工拆除方式。在首钢焦化厂烟囱和三高炉烟囱两具100 m 高烟囱的施工过程中，采用门架式组合操作平台，无需借助

大型吊装工具，即可保证快速、安全的完成烟囱拆除工作，在高尺寸烟囱人工拆除方面具有很好的推广价值。
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2 施工程序及拆除方法
2.1 烟囱拆除总体施工方法

烟囱高100 m，以烟囱24 m 高度为限，24 m 以上采用操作

平台人工拆除，24 m 以下采用液压剪机械拆除。
2.2 施工程序

组织机械、工人进场—安全防护（搭设脚手架防护）—

爬梯检修加固—操作平台安装—人工拆除筒身—拆除全部施

工脚手架及辅助设施—24 m 以下采用机械拆除并用加长臂液

压剪配合—渣土清运—清理施工现场—验收并退场。

3 主要技术关键点
3.1 平台组装

平台搭设：拆除采用顶部安装门架，用液压钳、气泵、

风镐等共同配合的方法；操作平台采用型钢、脚手板、钢丝绳、

安全网组装而成，如图1所示。

图1 平台组装示意

（1）烟囱顶部操作平台工艺流程：施工准备—卷扬机固

定—烟囱顶部吊点固定—安装门架—所有门架连成整体—门

架丝杠拧紧—满铺操作平台上脚手板—双层安全网封闭—安

装拆除设备—调试拆除设备—操作平台及拆除设备验收—操

作平台投入使用。

（2）在烟囱底部开出灰口，大小1.5 m×2.1 m，利用烟囱

自身功能，保持空气流通，保持烟囱内空气清新。

（3）顶层平台组装采用14号对向双槽钢门字架沿烟囱筒

壁均匀布置在烟囱壁上。门架内腿和脚手架用丝杠从内部将

门架固定在烟囱的筒壁上，从而使整个平台固定。将钢制门

架沿圆周方向等分，其门架沿筒壁最外侧边缘间距不得超过

1.6 m，如图2所示。

图2 门字架示意

（4）平台外侧加装1.5m高的L50×5角钢，并设4道水平护栏，

作为安全防护措施。角钢下部与槽钢用双排 M16普通螺栓进

行安装连接。平台门架横向槽钢下采用 L50×5角钢制作成倒

钩式型钢挂架，用作底部横向支撑兼兜料平台，端头采用双

排 M16普通螺栓和槽钢门架进行连接。预计平台钢结构总量

不超过2 t。
（5）倒钩式钢挂架四周铺满木跳板，平台整体横向平面

采用2.5 m 长5 cm 厚木跳板满铺，只漏出混凝土外壁部分，木

板用10号铁丝固定。操作平台上纵向设1.5 m 高立网防护栏用

大眼安全网封严、兜底，既可防止施工区域内的拆除物不溅

落到施工区域外，保证施工安全，又可阻挡施工扬尘。倒钩

式钢挂架上不长时间上人，只做兜底、清理杂物。操作平台

上设置两台灭火器以防发生火灾。

（6）平台槽钢门架内侧根据事先组装时原门架横梁中间

Ø50的孔，穿3道直径14 mm 的6×19钢丝绳，分别用钢丝绳扣

锁紧。中间采用木板进行铺设。

（7）烟囱随高度降低应及时进行门架的增加及平台的增

大，随着筒壁半径随高度的降低增大，经计算，门架数量 
见表1。

在增加门架前筒壁已拆除完毕。对组装好的操作平台，

验收合格后，方可投入使用。平台每下降10 m 左右，要重新

进行平台调整，对有磨损的组件要及时进行更换。
3.2 人工拆除方法

拆除施工的顺序为自上而下，利用人工及液压剪自上向

下逐次拆除。平台上安排不超过8名施工人员，要求全部系安

全带，并用大绳与操作平台护身栏杆连接。烟囱拆除时顶部

操作平台设置2人调整内侧钢丝绳，4人进行拆除施工，1名
安全员及1名专业电工配合。渣土全部由烟囱内部自由落下。

拆除内容明细见表1。
表1  拆除内容明细

烟囱高度 /m 筒壁内半径 /m 门架数量 平台面积 /m2

100 1.75 6 23

95 1.9 7 25

90 2.02 8 27

82 2.15 9 30

75 2.26 10 32

68 2.4 11 34

61 2.5 12 37

56 2.6 13 40

49 2.75 14 43

39 2.8 15 48

32 2.95 16 56

24 3.2 17 63

从烟囱横断面上及门架支撑两侧下的混凝土开始拆除，

绕烟囱一周为一个循环，在正常拆除时每一个循环下降高度

为200 mm，每天降解高度不超过2 m。顶部操作平台随烟囱的

拆除下降，下降后因各门架间采用钢丝绳软连接，单个门架

下降不会引起整个操作平台倾斜。上部降解采用4台 G20风镐，

及液压破碎钳，输气采用从地面气泵向上部供气。

4 结束语
首钢铁区三高炉100 m 混凝土烟囱拆除工程，在周边环境

复杂的情况下，50 d 内完成100 m 高钢筋混凝土烟囱的拆除、

排渣工作，安全、质量、进度等均得到有效保证。首钢厂区

内现有混凝土烟囱普遍高度较高，一般在100 m 左右，而烟囱

周边大多有密集的建筑，且地下、地上管线复杂，一般无法

进行机械倾倒式、爆破拆除，而采用人工搭脚手架拆除安全

性低，施工成本高、工期长。采用槽钢制作的门架组合成操

作平台施工，工具简单使用人员可在平台上自由作业，安全

性高、施工效率高，无需借助大型吊车便可完成施工的各项

准备，且可比脚手架人工拆除方法缩短工期、节约成本，具

有很大的推广价值。
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