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抽 ■蔷钢京庸钢铁厂葫目是§钢喜箍搬连结构调璺和环境诺理的新世纪特大型I挂．

为宴理建慢世界一流的理代化铡铣盘业劬目标．对琵筑彤式与风格建筑色彩建

毓材利结琦癖式厦研样等方面的坑性进行总体规划台理布局．“营建一十技

求设备先进缉色珥保^”化的I厂建筑环境

关键饲束唐=程统一性建筑形式与风倍建筑色髟建筑材料鲒捣群宣

O引盲

2005年10月28日，首锕京唐钢铁联合公司设计开工害在

首钢红槎召开．标志着酋钢京唐钢铁厂项目正式全面启动。

酋钢京唐钢铁厂颉目是首钒宴施搬迁、结构调整和环境)自理

的新世纪铸大型工程．是自1978年宝铜工程建设以来国内最

大的铜铁投资项目．具有工程规模大、技术装备水平高、科

技创新多、投资额度太、建设工期短、自然环境条件不利等

特点，钢铁厂建成后具有产品附加值离、科拉含量高、资源

消耗慨、环辘污染少、废弃物零排放、经济效益好等优势，

堪与国际流大型铜铁企业媲美。

1概况

11工程妊麓

首钢京唐工程位于河北省东北部，唐m市津南县境内

鼬海湾北部曹立己甸岛。距大陆岸线约20 km。首钢京庸工

程将建成我国高品质、高附加值、高技术台量的板材精品

基地．一期建设规模为钢产量950万t／a．配置607L7 03m
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焦炉4座．500m2烧缮机2台．400万t／a琦}团生产线1器．

5 500m 3太型高炉2麈．300t脱碳转炉3座。300t脱磷转炉1

座，2 250ram和1 780mm热连轧机各1套．2 230ram、’

700ram和1 550ram冷连轧机各1套．冷轧硅钢生产鳆2条，

按照分区设计．统一管理的原则．首铜京唐工程包括以

下子幕统焦化、烧结、球团、炼铁、炼钢、白灰窑、轧钢

f冷热轧)、煤气柜、制氧、给排水f原水厦海水)、污乖

处理、发供配电、科场厦原料运输、总图运输及综合营网、

厂区绵台办公殛生活设施等15个子系统。

盘所同知，上海宝钢工程是量茔过～、二、三期建设，M

300万Ua的生产能力增加到671万怕的生产能力+最终形成

1100万Va的生产能力。其工程设计也经历了由期外商总

包．到二期联旨坦计．最后三期以教为主，国内总成的三个

阶段。相鞍于宝钢工程，首钢京唐铜铁厂工程{以下简称首

钢京唐工程}丹一期两步建设． 步、二步产能各为425万

怕．它是在积累了数十年尤其是改革开放呲来首钢及国内钢

铁工业的优秀科技成果．积极引进、消化吸啦国外先进拄木

与装备，自力更生，毒虫立自主设计的世界一流水平钢铁联台

企业，因此首锕京唐工程勘察设计和施工建设面临的难度也

是前所未有的。

}2设计理念

首钢京唐工程要建i曼威一个世界～流的现代化钢铁基

地，是一项复杂而艰巨的呆统工程，为了实现这个目标．我

们不仅在工艺蓑备上要达到国际先进水平．在工艺布局、总

翻布置和建、构筑物设计等方面都要育先进的理念．超前的

意识。工艺布局要台理优化．流程最蛭．总圉要做到布局台

理．韧流顺橱，建、构筑韧除要荫足功能需要外．要做到技

术先世、安全适用、经济台理、建箍蓑观、确保质量。建、

构筑物的设计上要充分考虑自然环境、^文环境，做刘筒；吉

明快、统一协调，满足^们的视角美露和工作环辘的心理满

足做到人与自然环境、工作环壤和谐统一．营造一个差好

的、舒适的工作生活环境。因此，京唐公司钢铁厂设计．要

对建筑结构形式和建筑风格色彩、建簧材科、绷部构造筹统

一者虐。

2 国内外工程考察与比较

随着工业化时代向信息化时代的转变，以人为本的思想

遵新取代了毗物质、技术为基点的传统竹值观．^的思维即

脑力劳动才是刨造价值的基础。因此，无论是建毓设计师、

结构工程师，证是企业搴，对工业建筑设计的着眼点也从传

统的只注意单一的“功耗论’，扩大为^、建巯、环境”

这一新的信息与交往蔡统。

为了宴现醴计理念的目标．充分吸收国内外先进企业成

功经验，博罘众长，避免重复出现其他企业和以前设计中缺

陷吸取教训，因此，有必要加强与国内外钢铁企业的相互

交流与台作，借鉴世界一尻钢铁企业的威功经验，这也是首

钢京唐工程成功与否的一个重要条件。

2 l田外钢铁厂考察情况

通过对韩国浦项、日本新日制铁、欧美等世界一流锕铁

企业的考察，可以为我们提供一些经验与启示。其中最重要

的是这些钢铁企业的建设充分体现7。眦^为本“的思想。

实现了^与建筑、自然环境的协调融合。总图布局台理优

化，建毓形式简洁大方．色彩运用丰富灵活，结构构件简单

整齐，绿化植被高低错藩．结人以蔫新明快，开周舒畅之

蛙，体现了吼^为中心的现代化花圈式工厂的特色。

2 2国内兄弟钢铁厂调研幡况

在考察国外锕铁企业的同时，更多的是对国内钢铁血业
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的诵研与空流．如宝钢、武钢、太铜等企业实地考寨，收集

了大量的图片与文件资科等，蛆供参考使用。

考察中可咏看出．人们对建、构筑物菱感的要求是和物

质、技术条件的提高相适应的．也和企业决策者和设计^

员的超前意识有极大关系。经济实力较强的改扩建、新建企

业．决簟者具有辑强的^本观念和超前意识．对总体布碣和

建、构筑物的美观协调有较高的要求．希望新建工厂蓝齐美

观、协调和谐、环境忧美，特别是强调人性化，使工作^员

I身于舒适优美的工作环境下．避免了现代工业程序化模式

的枯操单调．极大地提高了工作效率。

1翘afd

3建筑设计的统一性

3 1建筑{殳计统一的必要性

首铜京唐工程子项繁多．工程量浩兀，建、构筑物的

规模、功能、形式等各方面干差万剐+但是．差异z中也

必然存在统一性．在设计中强调建筑的统一性有如下几方

面优点

(1)建筑统一有剥于皇厂形象的美观，塑造良好的现代

化企业形象。各建筑物、枸精_韧率来是形态各异、互不关联的

个博，通过在建筑结构形式、室内外色彩、建筑材抖等方面的

统一，使之成为一个有机整体．再鼬^周围环境．形成一个充

满生机活力、绿化环保、可持续发展的人文工厂环境。

f 2 J建筑统一有利于建筑材科的集中采购、设计的规

范化、结构材抖等工程建的设标准化、累列化．降低工程投

资．加快建设进度。

具体来说．建筑统一性主甍包括眦下几个方面内窑建

毓形式与风格的统一，建筑色彩的统一．建筑枋料的统一。

结构肜式及材料的统一。

3 2建筑形式与风格的统—性

按照建筑物白勺主要构成要囊f结掏形式、围护材抖、

屋面形式厦排，K、门窗、梯子等)，对钢铁厂建筑形式进

行统一。

铁前各建构筑物、供配电、水、燃汽、暧热系统、公辅

区建构筑物的结构形式雌钢筋混疆土为王，铁后f包括炼铁

车间J建构筑物结拘形式以钢结拘为主。

主厂房屋面和墙面采用压型钢板匿护，主厂房梁用坡屋

磺．其他小体量建筑物的屋面采用平屋顶．铣前主厂房立

面采用横向条形采光亩，锕后主厂房立面罘用竖向彖形采光

窗，屋面排水采用有鲳织排水，内藏落水管。

1)天奁、门窗厦雨藩管

天窑采卅目前国内外流行的流线型道凡王窗、圃弧形电

动采光排蝈天窗及哑J|蓦屋顶通风器I通风帽)，具有卦形

蔓跟、结鞫台理、开启方便、采光通风防雨、材料节省等多

万面优点。采光甯罘用竖向紊型采光带(根据需要设鬣进风

窗I，雨落管采用内蘸式。建筑立面简；吉明快、整齐划一。

2}车间操作室

根据工艺要求．在条件许可的情I兄下操作室做成1顷斜式

犬玻璃宙，简洁明快，观野开阔。在王F境条件不允许将操作

室做威倾斜式太窗户时．也耍做到外立面统一整齐．窗户尽

量开大，使揖作星宽敞明亮。

3)厂房内平台

采用黄黑相问459斜道安全色普通铜管栏杆，绿色环复

自流平人行通道地面，体现缘色通道的安全感。参观平台采

用不锈钢栏杆及扶手。

4】钢梯

做到安全、快捷、轻便、舒适．坡度 般采用

35‘-45。．宽度700—900ram．参观通道梯子宽度为1
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200ram．踏步板采用压焊搏镀锌格栅板．有孛寺殊要求时采

用花纹锕板。栏杆采用黄黑相间安全色普通钢管栏杆e

5)通廊的采光通风

通廊的采光是在屋面{殳置采光带，侧面不设窑户 同时

根据需墨在屋面设■无潭自然通风帽解决通风问题达到节

能效果．体现地面建撬在空间祝觉上的延仲。

综台管网支架和桁架构件做剽轻巧、整；☆。考虑到海边

的环境因素．在设计中桁颦的杆件罘用小尺寸工字型钢和圆

钢管代替以前常用的角钢在观辔上显得轻巧、简洁。

3 3t筑色彩的统一性

建筑色彩和建筑形式一样．都是一定历史时期内的文化

产物。遗二者是相互依存的、相辅相成的。如果没有建毓

形式．建筑色彩就没有毂体如影＆有建筑色彩．建筑形式

就流于呆板。它们都是聋循建毓差掌厚则而构成的建筑美学

基础。在色彩的选择上，充分考虑周围的环境条件(临海新

并发工业区1、钢铁企业的特点，吸啦欧美、B率、韩国及

国内先进企业的经验，结台首铜企业文化及迁钢、首枭工程

设计中成功鲢验，厂区色彩主暮调采用同色系．报据特区

不同．在特殊部位甩不同色彩加阱点缎和装饰．起到标示作

用。

全厂主色调为银灰、淡铁蓝、藻豆绿和砖红色。

结合靠海钢铁厂的碧海、蓝天、沙难等自然色调．银灰

色或银灰与溃铁蓝的蛆台，具有与自然环境较好的协调性与

亲和力。银灰色的包垃较宽．与其他色彩较易协调、搭配．

且具有较好的耐脏、耐污染性。通过调研．国内外沿j每钢铁

厂殛首钢迁钢、首秦等基本罘用镀灰色主色调．取得了鞍好

的效果。

钢铁厂太体量厂房、气柜区、罐区、皮带通廊、地上综

合管网、i堇路照明灯杆等全厂性通用色彩采用银灰色或银灰

与谈铁蓝组台。如大体量主厂房建筑采用锭灰色墙面、；炎铁

蓝色屋顶及溃铁蓝色境口装饰带。

深豆绿与绿化植被的色彩融为一体．减小^们的视觉差

异．适应用于布I在绿化区域内的建筑色彩。综合管网的支

架、桁槊采用深豆绿色。

砖红色色彩鲜艳、明快醒目．具有教好的点缀效果．也

是海边建筑常用的色彩。对分布于全厂各区域的作业部办公

楼、服务设施，高妒出铁场罩顶等采用砖红色。

蝈囱顶部1／3范围内为红白相间色彩，硬部眦下2，3范围

内为混疆土本色。

3‘鼍筑材料的垃—性

建筑材料的选用．蓬循就近取材、施工简便、节约投

资、可持续发展的原则，根据所在地区环境、气候特点，建

筑物的使用性质与功能、结构形式、环保节耗要求等确定。

根据大型钢铁厂房占地广、体■大的特点．墙体及屋面

主要采用彩色压型钢扳．有保温要求的罘用双层彩色压型

钢板．中间填岩棉保温层。根据工程所在地的海洋大气条

件．建筑用彩色涂层钢板热镀锌屠取面质量≥2759lrn2(一

般情况下要求≥1809／m2)，应符合f建毓用压型钢板)

(GB厂r12755—91)规定。墙面厦屋面采光也主要采用与

彩扳匹配的玻璃锕采光板或阿光板。彩板为现场轧制、复

台成形．解决了大型屋面墙面板运输困难的问题，极大地

加快了施工进度。

对于砌体承重结构的墙体均采用混凝土小型空-0砌垃或

非粘土实心砖f主要是蒸压灰砂砖}。所有框舆结构土l宽墙

体均采用加气混凝土砌块、混凝土小型空心砌块爱轻集料涅

凝土小型空心砌块，或非粘土宴，C-砖f燕压灰砂砖】。屋面

采用SBS改性沥青卷材、三元乙丙橡腔卷材舫水屋面或剐性

涅凝土防水屋面．根据需要设聚苯扳或加气琨凝土砌块保温

层、硒；气屡。

在建筑装恬材料的选用上．根据建筑韧挂用性质．充分

考虑建筑材抖特性及节能环保要求．台理利用其材质，克分

发挥其材料作用，经~并适用．美观大方。档次适中。砖混结

构外墙面一般采用抹灰喷中档攻讣墙涂抖，外墙勒脚贴仿石

砖。室内地面装偿材辩主要采用蚌氧自流平或耐磨地面．铺

地砖，大理石地面等．有耐热、防腐等特殊要求的地面采用

碎石、铸铁板、花岗石地面等．墙面、顶棚抹灰喷耐撺洗浍

料有洁净等要求的顶棚澧错台盘、铝塑板、装饰石膏板吊

质。

根据曹妃甸地区欢沙填海造地的自然环境条件．在设计

中明确提出了门窗的主要物理性能指标，如强度f抗风压

性)．气密性、水密性等．如有保温或隔声要求时．也应提

出相应的指标要求。在工业厂房中大量使用彩板窗的同时，

对于有较高要求房间，广泛采用了铝塑复台节锥臂，同时要

求错台盒型材表面采用氟碳漆喷簿(涂层厚度≥30‘I m)t

纂中了铝台盎与塑铜的优点．具有良好的密封与耐腐蚀性

能．厂房太门采用启闭严密的保温型彩板门，小门采用了优

质的防盗门，塑钢门等。有特殊娶求的部位还罘用了铝台金

及不锈钢门窗。

地下工程根据其防水等级，以杓件自防水为主，采用

防水砬或加各种膨．}I}剂的舫水砼。外侧防水材科采用单层

1 5mm厚三元乙丙椽腔糟材或水泥基渗透结晶防水杀抖。地

上地下储水池采用防水砼或加各种膨胀剜的防水醍，防水要

末较高者可增设防水材料采用单层1 5mm厚三元乙丙橡胶卷

材或水泥基渗透结晶防水津料，

厂区内办公、生活和卫生设施厦厂前区办公生活设施等

公共建筑，根据使用性质的不同。建筑材抖、装修档次等标

准可适当提高。

3 5结构形式与材辩的缱—性

厂房的结构形式，与建筑物的使用功能、结构荷鞋、层

救、跨度、高度、地基条件等密切相关。结构形式的确定．

既要满足建筑物的安全适用，又耍轻巧简；吉、经济台理。铁

前各建构筑物、供配电、水、燃汽、喔热系统、公辅区等建

oldl29
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构筑物以钢筋涅凝土结构为主，铁后f包括炼铁车间l建构

筑物结构形式以铜结构为主。

一般大辞度钢结构工业厂房柱子采用焊接工宇形柱，或

钢管；里搪土柱．屋面幕统采用传统的职坡或单壤平行弦屋

架、梯形屋槊}|壬式的同时，广泛采用了实腹工字膨锕屋面

粱．结构构件简单、整j吉，厂房空间宽敞明使。在炼钢、轧

钢等大型钢结构多连跨厂房设计中，钢管混凝土柱、门式刚

架、大型地下钢筋混赫土箱型摹础等的厦功应用．极大地简

化7结构形式．减少了结构构件，方便了施工工艺，加快了

施工进度，同时也节约了钢材量．节约了工程投资。

对于大量钢筋混疆土结拘的建筑物．设计中尽量罘用国

家或地方标准圈集，充分宴理结构构件的通用化、标准化。

地基摹础设计的台理优化，是结构设计台理性的重要方

面。基础设计应结台荷毂特征、上部结构特性、地基士质

条件，建f 1匈)筑物功能和生产工艺特点、抗震臻求、材

料厦施工条件、工程环境、工期和基础选价等因案综台考

虑，并应作多方案北较和技术经济升圻．选择技术先进、

可靠、鍪济合理的方察。荷重较轻、生产工艺对沉降无特

殊要求的建筑物．可罘用天然地基I经强夯后地基)。当

天然地基或浅屠处理地摹的承藏力或沉降量不能满足设计

要求．或者上部结构、生产工艺对地基变骺育特殊要求

时．均可采用桩基，主要桩型有高强度预应力钢筋混凝土

13D dld

管桩I简称PHC桩l、CFG复合地基．钻fL灌注桩。

针对草虹甸地区海洋大气环境的气馈特点，厂房钢结}勾

津袭工程的防腐津料，要求选舟环氧富锌津、无机硅酸锌

蒋。环墨云铁漆、环董面漆、脂肪族襄氯酯漆，有机硅瘩等

粪的品种。溶料应配套使用．不允许角单一虚津、中间漆或

面漆作为防护着=层，耐400℃阱上的高温有机硅津除外。同

时要注意鹰藩、中间凄和面淳性能的配套，舫止各屉产生段

底现象。底席、中间漆和面漆，应选用同一厂家的产品。

如果选用耐400℃“下的高温涂料．必须是在常温条件下自

千戚膜的，并在设备投产使用前不能近锈，使用前应进行试

验．方可施工。再体说来．用于钢结构潦装工程的底漆、中

闻漆和面津应具有下列性能

f 1 1庭津应具有较好的防锈性能和较强的附着力。

f 2)中间漆除应具有一定的底漳性能外，迂应兼有一定

的面沣性能．每道希膜厚度应比雇潘或面淳厚。

(3 J面漆直接与腐蚀环境接触．应具育较强的防腐蚀能

力和耐模抗老化性能：

f 4)瘁种配套体系应达到咀下技术指标

耐涅热性能f 47±1 oC．RH96±2 J 800h一缱

酎盐葬性能{5％盐水莲续啧雾J 2000 h 一辗

耐^工老化2000 J J、时无粉化龟裂起泡等。 忧

锅结构的除锈年级，一般要求钢材袅面预北理选到sa2

1／2等级．对于现场焊缝部位及个别在现场制作的次要构

件．确园条件所限钢材表面预处理迭不]iljsa2 1胆等级．经设

计和监理认可后．可罘用手工或动力工具除锈，但处理等级

应选到st3要求。

为节约投资，对钢结构位于室内、室外及耐高温要求的

不同．设计中采用三套滁装防护体系。

户外防护期10--15年，浍装防护体幕见最1。户内防护期

10—15年．渌装防护体系贼2。高温凉差舫护体系见表3。

B结语

目前，首钢京唐工程现场正掀起了如火蛐莱的施工建

蹬高潮，燕、蛲、铁、钒、轧、公辆辞菩建、构筑物主体

结=}勾都已经完成或大部井完成．有的已经开蛄进行埔面、

屋面围护结构封闻．室内外装修等。按照首铜集目的总体

部署．业主、设计、施工、监理等各方面都在朔慧实现年

底出第一炉铁的目标努力。施工过程中．难免遇到了一些

设计、材杠、施工等各方面的问题．我们都根据现场实际

情况的变化．具体问题具体丹折．递一加咀解挟。相信在

各兄弟蹬计院、麓工单位、业主．监理等全体员工的齐心

协力、捕，0配台下．盘志威城，一定能将首钢京唐钢铁厂

项目建设成为一座世界一流的大型现代化钢铁企业基地。

完全满足工艺生产要求厦体现以^为本的设计思想与企韭

理念．提供经济美观的建筑产品与人工环境．实现经济效

益、社会教盎、环境效益的最大化o●
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