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3 腐蚀预应力混凝土结构粘结性能研究存在的问题
淤尽管目前的试验方法有多种，但大部分仅限于静态

或拟静态的试验研究，对于抗震要求的结构构件，还应研
究动态的粘结滑移性能，由实测粘结应力的分布和钢筋与
混凝土间在界面上的相对滑移，得出沿界面上一些代表位
置上的局部粘结应力和局部滑移之间的本构关系，再将该
本构关系应用于有限元分析，进而为结构的抗震设计提供
可靠依据。

于目前对钢筋与混凝土粘结锚固性能的研究主要是
研究并建立钢筋和混凝土的粘结滑移本构关系。用传感器
或千分表测钢筋和混凝土之间的相对滑移，从而建立钢筋
和混凝土粘结滑移本构关系。但由于试验技术所限，精确

量测钢筋与混凝土之间的滑移量非常困难，许多学者建立
的 子-s关系中，s是端部滑移或加载端和自由端滑移的平
均值。还有一些学者建立的 子-s关系实际上用的是短锚试
件的平均粘结应力 子和加载端滑移 sl，而并未考虑沿锚长
不同位置的差异，再加上目前试验方法的局限性，这些问
题还有待于在今后的研究中进一步解决。

盂目前仅有较少的学者对腐蚀钢绞线的粘结性能研
究相对较为深入，但没有都考虑到后张法预应力钢绞线的
粘结环境，并未对钢绞线的粘结性能退化模型做出定量的
预测。要想得到更为深入具体结果，需要更为深入和广泛
的研究。

榆现有的研究受腐蚀条件的影响，一般裂缝宽度都在
较小的范围内，研究的粘结性能的退化预计模型能否在较
大的裂缝宽度时适应，还需进行验证和研究。
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图 3 短粘结钢绞线的粘结滑移特征曲线
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0 引言
沙尘天气是沙尘暴、扬沙和浮尘天气的统称，它是一

种由大风将地面沙尘吹（卷）起、或被高空气流带到下游地
区而造成的一种大气混浊现象。根据能见度和风速可分为
浮尘、扬沙、沙尘暴、强沙尘暴、特强沙尘暴五个等级。能见
≦度 1000m的沙尘天气就是沙尘暴。沙尘微粒的启动,即

起沙,是沙尘暴发生发展的首要环节，也是关键环节。地表
能否起沙，近地面沙尘浓度及其输送特征如何，决定了沙
尘暴能否形成。江苏省沙尘天气多发生在春季，利用卫星
遥感数据、气象观测资料和我省环境空气自动站的监测数
据表明春季中国北方的沙尘暴所含的沙尘粒子在冷空气
的引导下可能进入江苏，对环境空气中可吸入颗粒物浓度

将会产生较大的影响。
1 北方沙尘天气影响我省的空气质量分析案例
2010年江苏省经历了一次明显的沙尘天气，据分析

沙尘推进方向基本是从江苏西北部到东南方向扩展蔓延。
从图中很明显看出沙尘天气影响江苏各市依次由北方地
区扩展到长江流域及其以南地区，以致覆盖整个江苏的过
程。受沙尘天气影响，我省空气质量显著下降，可吸入颗粒
物小时浓度值迅速上升到 0.40mg/m3至 0.99mg/m3之间。

3月 19 日至 3 月 22 日江苏主要城市可吸入颗粒物
浓度变化图见图 1。

从图 1可看出沙尘推进方向基本是从江苏西北部到
东南方向蔓延（峰值依次从徐州，连云港，淮安，南京，苏州
显示），沙尘天气影响到各区域时，其可吸入颗粒物浓度基
本稳定在较高的位置，随时间的推移其影响逐渐减弱，或
受到气象因素的影响，如降雨、大风等，其可吸入颗粒物浓
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图 1 部分城市可吸入颗粒物小时浓度变化曲线图
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度也随之变小，最后达到稳定。
2 沙尘天气监测技术
沙尘暴的收集主要分为地面和空中收集，主要运用沙

尘暴卫星遥感监测技术和沙尘暴激光雷达遥感监测技术。
2.1 地面观测：在沙尘暴源地区和主要移动路径上，

在现有选择固定站点进行监测；现有气象观测网中，选择
一些进行激光雷达观测；利用地面多波段太阳光度计开展
大气光学厚度和谱分别观测；近地层气溶胶观测网；大气
理化特性监测等观测方法。

2.2 卫星观测：开展卫星遥感与常规大气探测的综合
分析，获取沙尘天气起沙扬沙输送过程中高分辨率的大气
动力结构信息；利用卫星遥感获取沙尘灾害发生几起移动
的前兆性强信号；获取沙尘暴源区及输送路径上的沙尘物
理化学特性信息；卫星-地基气溶胶辐射性综合观测网。空
中通过卫星遥感监测，主要拍摄卫星云图，监测沙尘源地
及移动路径。我国主要利用静止气象卫星红外通道遥感监
测中国沙尘暴。

2.3 激光雷达观测：国外对沙尘暴的研究从 20世纪
三十年代就开始了，从沙尘暴的时空分布、成因、结构、监
测和防治对策等方面建立激光雷达监测网络，用于实施监
测和预报沙尘活动情况。激光雷达是一种新型的地基或空
基大气遥感仪器，其具有探测距离大、精度高与可连续观
测等优点，在观测研究大气垂直分布情况等方面具有广泛
应用。图 2显示了 2010年 3月 19日至 2010年 3月 22日
通过激光雷达观测沙尘影响空气质量变化的过程，从而可
以看出沙尘运动轨迹。

从大气环流形势和沙尘轨迹进行分析看出沙尘暴天
气受蒙古国及内蒙古中西部影响显著，内蒙古自治区所处
的中纬度是盛行西风的地带，也是极锋活跃的地带，在冬
春季节易有大风天气出现。由于内蒙古大部地区干燥少
雨，植被稀疏，地表裸露，一旦有大风，极易形成沙尘天气。
内蒙古地区沙尘天气的分布趋势为东部少、西部多，南部
少、北部多，往年平均发生沙尘暴 10耀25天。

3 沙尘天气变化趋势
内蒙古 2000-2011年春季沙尘天气过程，平均每年为

8.4次，比历史平均少 0.7次。截至目前，今年全区范围内
沙尘暴只出现 2次，分别是 2月 27-28日和 3月 9日，去
年同期则是 6次，2011年是 10次，2010年是 13次。无论
是次数、规模或危害程度今年均明显减少。

近年雨水较多，尤其今年入春以来，雨雪天气不断，气
候条件好于往期。同时，近几年政府主导的畜牧方式转变，
植树造林工作的开展，使得植被明显改善，植被覆盖的增
加是减少沙尘天气的主要贡献力量。近年来，按照建设中
国北方最重要生态屏障的战略目标，内蒙古相继启动实施
了天然林保护、三北防护林、退耕还林、京津风沙源治理、
退牧还草等重点生态建设工程。目前自治区五大沙漠周边
重点治理区域的沙漠扩展现象得到遏制，沙漠面积相对稳
定；五大沙地林草盖度均有提高，沙地向内收缩。
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图 2 2010年 3月 20日 18点和 22日 12点
我国空气 SPM分布图
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