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桥墩瀑基坑围堰施工技术例析 
薛顶勇 张广森 

(中交．一航局第一工程有限公司，天津 300456) 

摘 要：4#、5#、6#墩位于原永定河航道中，为了保证航道水深满足船只通航，设计变更降低了承台的顶标高。施工采用钢板 

桩围堰工艺，围堰深度为lOm，经计算内部设置三层支撑。此工艺不但提高了施工安全性和便捷性，也很大程度上降低 

了成本。 
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1工程概况 
1．1概述 

海滨大道北段二期工程4#、5≠≠、6样墩于原永定河航道中，为 

了屎证航道水深满足船只通航，故设计变更降低承台的顶标高。 

其承台底／顶标高皆变更为一5．3m／-3．3m。承台厚度皆为2m，承台 

基础由10根直径1．5m的钻孔灌注桩组成，平面尺寸见图1—1。原始 

泥面标高为：4≠≠墩，-2．9rn；5#墩，-2．8m；6≠≠墩，-2．8m。承台、 

墩柱施工采用钢板桩围堰，作为承台施工挡水及挡泥层结构。 
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图卜1 4#、5 、6撑平面圈 

2钢板桩围堰设计与施工 
2．1钢板桩围堰设计 

施打的钢板桩入土深度以围堰内泥面标高 (一5．5m)工况 

计算，采用三层支撑保证钢板桩围堰结构的稳定。 

根据潮汐资料、天津市政工程设计研究院4≠≠、5#、6#墩位 

置 《岩土工程勘察报告》，钢板桩围堰结构形式拟用：钢板桩围 

堰采用拉森SX27型，长18m，围堰顶标高+4．5m，围堰平面尺寸 

比承台尺寸大lm。 

2．2钢板桩围堰施工 

2．2．1钢板桩整理 

钢板桩进场后，进行检查、整修，达到锁口内外光洁并呈一 

直线，锁口在拼接处的高低差／J~zJ：：2mm；锁口间隙小于3ITlm。采 

用冷弯、热敲、焊补、割除、接长等道夹板，插打时，逐付拆除， 

周转使用。组桩及单桩的锁口内，涂以黄油混合物油膏 (重量 

配合比为：黄油：沥青：干锯末：干粘土=3：2：5：0．5)，以减少插 

打时的摩阻力，并加强防渗性能。 

2．2．2钢板桩的定位与施打顺序 

钢板桩的定位系统：初期由钢板桩制作成的定位架，以保 

证钢板桩插打后的垂直度。待钢板桩施打平稳后，运用第一层 

支撑系统的围檩做导向梁 (双拼36工字钢)，详见图2-i。 

图2-I钢板桩导向 

首先施打下游迎水面的钢板桩，首根钢板桩位于围堰短向距 

围堰拐角1．8m处(这样有利于围堰封口日寸，异形桩的施打挤压)， 

钢板桩导向施打完成后，测量检测平面位置和垂直度，满足要求 

后利用锁口导向和定位暇导向依次施打其余钢板桩，每片钢板桩 

施打后固定形成整体，防止后续施打过程中钢板桩发生倾斜。 

2．2．3钢板桩插打施工 

，开始时，可插—根打—根；最后 

2O片时，要先插后打。若合拢有误，用手拉葫芦对拉使之台拢。合拢 

后，再j 根打到设计深度。 

钢板桩的插打详细步骤如下： 

(1)在钢板桩锁口内涂黄油，在桩的下端系风缆二根。 

(2)安绑主副吊点。其中副吊点未焊吊环，用钢丝绳捆扎 

时，应垫以木枋，以防滑移和受力后吊点处锁口变形。 

(3)起吊一定高度后，慢慢放松副吊点，使钢板桩接近垂 

直状态，并利用风缆控制正反方向。 

(4)第一根钢板下插，要反复挂线检查，使其方向垂直位 

置准确。其余各桩，则以插桩为准，对好锁口，利用自重下插。 

安设桩锤，进行振动锤击，使钢板桩下沉到河床预定标高位置。 

将已插好的钢板桩，点焊固定于顶层内支撑导向架。 

2．2．4钢板桩的吊运插打施工质量控制措施 

(1)为保证插桩顺利合拢，要求桩身垂直，并且围堰周边 

的钢板数要均分。每组钢板桩在顺围堰周边方向及其垂直方 

向的倾斜度均不大于5％，同时为了使围堰周边能为钢板桩数 

所均分，事先在围堰导向架上按钢板桩组的实际宽度画出各 

组钢板桩的位置，使宽度误差分散。并在插桩时，据此调整钢 

板桩的平面位置，使误差不大于±15mm。当仍有困难时，不将 
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合拢口两边各组钢板桩插到河床，而在悬挂状态下进行调整。 

在无法顺利合拢时，则根据合拢 口的实际尺寸制造异形钢板 

桩合拢，但要控制异形钢板桩上下宽度之差不超过桩长的2‰ 

(2)在使用拼接接长的钢板桩时，钢板桩的拼接接头不能 

在围堰的同一断面上，而且相邻桩的接头上下错开至少2m。所 

以，在组拼钢板桩时，要预先配桩。在运输、存放时，按插桩顺 

序堆码。插桩时，按规定的顺序吊插。 

(3)在进行铱 ．桩的 丁日寸，当钢板桩的垂直度较好时，可。。 

次『生 桩打到要求的深度。当垂直度较差盹 要分两次进行施打， 

即先将所有的桩打A 约一半深度后，再第二次打到要求的深度。 

2．2．5围堰内支撑安装、止水、清泥 

钢板桩施打完毕后，测出第一层支撑标高 (+3．Om)，在钢 

板桩上焊接支撑围檩的牛腿底托，然后安装围凛。围檩与围檩 

之间对接处采用等强度连接，若个别围檩与钢板桩之间有缝 

隙，采用合适尺寸的槽钢或钢板连接，保证钢板桩所受压力全 

部传递到围檩上。围檩安装结束届，安装焊接支撑，支撑与围檩 

之间所有接触面全部满焊，焊缝高度不／_、寸 8mm。所有支撑节 

点内角处还应加设水平长度为200mm的连接钢饭。 

第一层支撑施工的同时进行，进行围堰的止水工作。止水方 

法为：在低潮时，使用棉花封堵每一条钢板桩之间的缝隙，之后 

在围堰外侧铺设—层隔水苫布进行止水，隔水苫布与泥面相接处 

用混凝土块和淤泥压住。这样双重方法使止水效果达到最佳。 

第一层支撑结束后，将围堰内的水位降到第二层支撑标高 

以下5Ocm处，保证第二层支撑的安装和焊接。第二层支撑的施 

工要求与第一层相同。 

第二层支撑施工结束后，将围堰内的水抽干，此时个别泥 

面标高比第三层支撑还要高，使用长臂挖机挖出支撑所在标 

高位置，开始安装和焊接第三层支撑。支撑结束后，继续采用 

长臂挖机向下挖，直到达到挖机的极限挖距。之后所剩淤泥 

采用射水法 (使用高压水枪冲射泥面，使淤泥变为泥浆，最后 

用水泵抽出围堰 )清除，若遇到地质比较硬的泥层，采用人工 

挖掘。在吸泥过程中注意标高的控制，由测量测出设计垫层底 

标高以上lm位置的标高。吸泥结束后，用卷尺进行泥面标高的 

复核。合格后，进行下一步凿除桩头等工序。 

在施打垫层时，注意围堰内排水沟的设置，在垫层与钢板 

桩之间预留30crn 40cm宽的排水沟，在两承台之间设置集水 

井，围堰内漏水通过排水沟流入集水井，由水泵抽出。 

2．3深基坑施工安全措施 

(1)深基坑施工属于负高空作业，必须遵守高空作业之 

规程。施工过程中及时做好基坑口的临边围护，禁止高空抛 

物、严防坠落。 

(2)进入工地一定要戴硬质反光安全帽，操作工必须手戴 

防护手套，电工必须戴电工专用绝缘手套。 

(3)对设内支撑的基坑，在每层土开挖中，同时开挖的部 
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分，在位置及深度上，要保持对称，防止基坑结构承受偏载。 

基坑开挖应分层进行，高差不宜过大。土质越软，高差应越小。 

(4)基坑开挖到设计标高后，一定要将支护桩根部的淤泥 

清挖，否则会造成支护桩倒塌。 

(5)基坑底面不能暴露时间过长。基坑开挖中间间歇过 

长，变形会随着时间不断增加。这种情况下，应考虑增加支护 

结构的强度。 

3围堰拆除 
3．1支撑拆除 

当墩柱施工后，即可以将钢板桩围堰拆除。 

第一步：首先向围堰内注水，使水位保持在稍低于第二层 

支撑的标高。然后进行第二层支撑的拆除。 

第二步：继续向围堰内注水，使水位保持在稍低于第一层 

支撑的标高。然后进行第一层支撑的拆除。 

第三步：将围堰注满水，使围堰内水位高于围堰外水位， 

形成反压力。否则围堰承受压力，钢板桩互相挤压，难以将第 

一 根钢板桩拔出。 

3．2拔桩顺序 

对于封闭式钢板桩墙，拔桩的开始点离开桩角5根以上，必要 

时还可间隔拔除。拔桩要点：首先， 

渐0口荷，起吊力一般略小于 其次，对较难 

拔出的板桩可先用振动锤将桩振打下1O0~300mm，再与振动锤交 

替振打、振薯 。为及时回填拔桩后的~TL，在于 庄发至此基础『底 

板略高 (~USOOmm)时暂停引拔，用振动锤振动几分钟，尽量让土 

孔填实一部分 最后，对引拔阻力较大的钢板桩，采用间歇振动的 

方法，每次振动15nlin，振动锤连续工作不超过1．5h。 

4结语 
通过本次钢板桩围堰的设计与施工，我们认为在以下方面 

技术处理上取得了一定的成果。 

在进行钢板桩围堰支护体系的设计时，钢板桩在不同的 

受力阶段应取不同的模量，支撑的安全系数应比钢板桩的大。 

对于钢板桩的堵漏，开始的方法是在钢板桩施打过程中 

用棉絮、黄油等填充物填塞接缝，效果不是很理想。后在钢板 

桩全部插打完毕开始抽水安装围囹时，采用一边抽水一边顺着 

钢板桩的接缝下溜较干细砂的方法，借助水的压力将细砂吸入 

接缝内而达到堵漏的目的，对于变形较大的接缝在围囹安装后 

用棉絮塞填。经现场实施，效果非常明显，施工期间在围堰内仅 

设置一台潜水泵即可将漏水抽净。 

与传统的钢套箱比较 ：钢套箱方案钢材投入多、回收率 

低，下沉时设备及人员投入多，工序复杂；钢板桩围堰方案施 

工周期短，且支护材料可回收利用，经济性较钢套箱方案好， 

只是必须加强止水措施。 
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