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随着互联网技术的发展，制

造技术正在发生革命性的变化，

德国提出了“工业4.0”，将制

造技术与互联网技术、信息技术

深度融合。2015年5月我国也正

式发布“中国制造2025”，把机

器人技术及其智能化作为优先发

展的重点。制造技术迅猛发展，

以及制造业人口红利的消失，在

各类制造行业内，用高速、高精

度、高稳定性的机器人大量代替

人工操作，实现产品制造的自动

化、柔性化与智能化生产已经成

为必然的趋势。

安川首钢机器人有限公司是

由作为四大家族之一的日本安川

机器人与中国首钢总公司共同投

资，专业从事工业机器人机器自

动化生产线设计、制造、安装、

调试及销售的中日合资公司，

在国内应用领域一直受到用户好

评。为此，本刊记者特约采访了

机器人专家，安川首钢公司的总

工程师兼技术中心主任曾孔庚先

生，请他解读焊接智能化如何改

善焊接质量和效率，提升企业的

生产效率。

焊接智能化是提升焊

接质量的有效保障

随 着 “ 中

国 制 造 ” 迈

向 “ 中 国 智

造”，企业越

来越重视生产

质量和效率，

提升市场竞争

力，在国际市

场竞争环境中
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占领战略高地。因此促使越来越

多的企业加快向智能化制造转

变。曾总告诉记者，机器人焊接

最主要优势是品质稳定、效率

高、降低劳动强度。现代制造技

术发展到今天，焊接是生产过程

中一个非常重要的加工制造手

段。随着制造业产品品种不断多

样化，产品性能质量更加追求完

美，进而在制造过程中对焊接质

量和效率也提出了更多的需求。

焊接量大、焊接品质要求高、焊

接加工条件艰苦等，都造成了手

工焊接无法满足现代制造业的需

求。此外，焊接技工的短缺，进

一步凸显了这种需求的迫切性。

而机器人焊接不仅能够满足现代

制造业对大量焊接需求，而且能

够高品质的完成焊接工艺要求。

曾总进一步解释道，在焊接

品质方面，机器人可以保证稳定

的焊接动作，最佳的焊接参数。

所有的焊接条件都具有高度的一

致性，不会出现偏差。在焊接动

作方面，机器人可以有稳定的速

度、轨迹，尤其对一些精确的焊

接，一般焊工很难保证其动作的

准确性。此外，焊工技术水平参

差不齐，即使是高水平技工，长

时间工作时也很难确保其技能发

挥的稳定性，也会影响焊接的质

量。而机器人焊接在这方面具有

很大优势。同时，机器人自动化

焊接的工艺参数调节准确方便，

也是提高焊接品质的一个因素。

焊接智能化技术还有

很大发展空间

焊接机器人技术的发展，为
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生产效率和质量提供了很好的硬

件支持，但随着产品复杂化、多

样化发展需求，当前的机器人技

术是否就已经能够满足需求，未

来焊接机器人智能技术的发展空

间如何？曾总娓娓向记者到来，

在提高焊接质量和效率方面，机

器人焊接还有继续提高的空间。

由于机器人焊接通常采用示教再

现方式，程序动作、焊接工艺条

件一致是其主要特点。对于焊接

来说，工件的一致性不好，会极

大地影响焊接质量。目前，机器

人焊接已经有了各种工件偏差检

测和补偿技术应用，也取得了很

好的效果，但一些焊缝偏差处理

还有待解决。比如焊缝宽窄的不

一致性，焊接位置偏差形式的不

一致性等，都会很大程度的影响

焊接质量。对此，需要更为精确

的偏差检测，同时配合适当的补

偿方式进行补偿调整，才能取得

更好的焊接效果。这种补偿方式

或者说一种自适应的焊接工艺调

整，需要对焊接工艺有丰富的数

据积累和详细的分析整理，并制

定合理有效的调整补偿方法，有

时需要多个工艺条件同时进行调

整，具有较大的技术难度。这方

面还有许多工作和研究值得开

展，相信随着机器人智能焊接技

术的不断发展，机器人焊接的品

质会更高，适应能力也会更强。

在相同焊接参数设置的情况下，

更加宽泛的适应外界条件的变化

和偏差，取得更好的焊接品质，

也是一个重要的技术提升方向。

高技术产品服务企业

对于即将开幕的北京·埃森焊

接展，安川首钢也将倾力展示企

业最新焊接智能化技术的展品，

以高技术产品服务用户企业，帮

助企业提升效率和质量。

首先是机器人多功能生产线

系统：该系统包括电弧焊、螺柱

焊、工件在线检测、打标等多

种工艺，搬运机器人从上料工位

搬运工件至螺柱焊工位进行两个

M6的螺柱焊接，然后再搬运至

弧焊工位等候，两台弧焊机器人

焊接完成后，搬运机器人利用其

双抓手再进行工件换件，最后将

焊接完成后工件转运至在线检测

工位。系统配备三个传感器对工

件进行定位，一个传感器对工件

关键安装孔进行位置精度测量；

第二个传感器对螺柱焊工位所焊

接的螺柱进行垂直度、螺纹表面

缺陷进行检测；另一个传感器将

每个工件的误差数据及检测报告

实时上报至总控机。最后搬运机

器人将检测后的工件转运至打标

工位，进行工件打标。

在机器人弧焊工位：两台机

器人与单轴变位机同时协调动

作，使其焊接工位的工件焊缝处

于最佳焊接位置，保证焊接质量

的可靠性。在工位切换过程中进

行清枪剪丝，能使机器人处于不

间断工作状态，提高了机器人的

利用率和工作站的生产效率。该

工作站生产效率高，焊接质量稳

定可靠，自动化程度高，适应生

产现场的自动化生产线生产要

求，目前已得到广泛的应用。

其次，新型机器人弧焊工

作站：包括一台搬运机器人

M H 4 0 0Ⅱ、两台弧焊机器人

M A1440、一台水平回转3轴变

位机与夹具库组成。M H400Ⅱ

机器人抓取夹具为弧焊工作站上

下料。两台弧焊机器人位于3轴

水平回转变位机中央，在弧焊

机器人焊接同时，搬运机器人完

成上下料工作。该工作站是首次

推出的弧焊机器人与3轴水平回

转变位机全新组合的柔性焊接生

产系统，实现了工装夹具的自动

更换，机器人焊接程序的自动校

正，柔性化程度更高，机器人可

以100%工作时间，大大提高生产

效率，适应于多种类工件焊接的

工艺需求，体现了安川首钢在机

器人自动生产系统方面的集成技

术与工装设计制造水平。

机器人多功能生产线系统 新型机器人弧焊工作站


