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小箱梁预制施工质量控制

工程概况
苑家务大桥位于廊霸线永清与安

次交界处．起点里程K21+032．253，

终点里程K 2 1+7 6 1．7 5 3，全长

729．505m．大桥跨越永定河。在本

工程中．预应力混凝土箱梁预制分

14．5m、26m、32m三种．共计224

片．其中14．5m箱梁24片，32m箱梁40

片，26m箱梁160片，预制箱梁预制混

凝土总方量6690．4m3．预制箱梁设计

为c50．；E凝土。全桥共28：fL，每联箱梁

均为先简支后连续．即先预制、安装后

成简支结构，再现浇湿接缝、桥面混凝

土，通过两跨问的纵向预应力体系将简

支结构转化为连续结构。

作为桥梁上部主要承重构件的箱梁

钢筋布置密集．且有多道横隔板，C50混

凝浇筑、振捣施工较难控制，要保证整体

性能较好，是施工中的重中之难。所以．

预制箱梁质量在桥梁施工中尤为重要。影

响预制箱梁质量的主要因素有：混凝土的

质量，施工工艺，施工人员的业务水平和

素质及对箱梁的张拉压浆质量等。

施工准备工作
预制场地的平面布置

·在遵循”安全、紧凑、通畅”的原

则下．根据现场实际情况及吊装方式来安

排箱梁底座的预制和存放平面布置。

·龙门吊走道铺设。龙门吊机走

道采用混凝土基座结构．独轨，基座

高60cm．顶面比地面高20cm，底端

比顶部宽，基底内设纵向钢筋；钢

轨采用P43轨．两股轨道中心距偏差

S±5mm。

·底座布置。台座要求下层有足够

的刚度，底座采用混凝土上固定12掸槽

钢钢板，混凝土采用C1 5混凝土浇注．

两端部为C25；E凝土．能满足设计和规

范的要求。

模板的制作与安装
箱梁模板采用定型钢模板．侧模板

上安装附着式振动器，每2m两侧各放一

台，两侧错开放置．侧模分别在下口及上

口设对拉拉杆。模板制造时的容许尺寸偏

差应满足《公路桥涵施工技术规范》中的

要求。安装前在底板侧面粘贴橡胶条．以

防漏浆。脱模剂采用优质

机油，模板内侧底部设调

平螺丝．用以调整模板上

下位置．模板就位后，下

部通过穿堂螺栓固定．上

部用拉杆固定。

预应力材料的检验
箱梁所用预应力材

料在使用前及在分批使

用中均需按规范规定进

行检验．检验合格后方

准使用。

原材料的选择
混凝土原材料的选择

对于控制箱梁预制混凝土

质量是非常重要的。

·水泥：箱梁混凝土

设计为C50．使用42．5级

文／曹晓辉

普通水泥．应采用高品质的硅酸盐水

泥，同一座桥的预制梁应采用同一品种

水泥。

·粗骨料：碎石粒径0．5—2．0cm，

针片状软弱颗粒含量不超过10％．含泥

量不超过1％。应采用连续级配．碎石

宜采用锤击式破碎生产。碎石最大粒径

不宜超过20mm．以防混凝土浇筑困难

或振捣不密实。

·中粗砂细度模数要求2．3以上。高

效减水剂掺量由试验确定。

箱梁预制施工工艺
箱梁的预制工艺流程

箱梁预制主要工序有：安装支座

板、钢筋、波纹管、模板．混凝土灌

注．养护．张拉预应力，压浆．移梁．

具体工艺流程见图1。

模板的安装与拆除
模板的安装

·模板安装时要洁净，要涂抹高质

量机械油作为脱模剂。

i模板接缝要严密平顺，除底模与

侧模用橡胶条外，均用海绵条堵塞．使

其漏水而不跑浆。

·模板的安装与钢筋工作配合进

行，防碍绑扎钢筋的模板应待钢筋安装

完毕后安设。

i在非连续端处的箱梁端．模板结

构采用～次性浇注到位形式．在需要张

拉的锚口位置．预留张拉千斤顶操作的

空间，其余的混凝土则一次浇注，这样

既方便施工．又使梁的外观一致。

·模板制作时，考虑锚垫板的固

定，一般采用螺栓方式，安装模板时，

锚垫板同时安装并精确定位。

模板的拆除
·模板的拆除期限。模板的拆除时

间应在混凝土浇筑后12～24h后进行拆

除。具体拆模时间应根据施工条件、气

象条件等通过试验确定拆模时间。
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·模板拆除的技术要求。模板拆除

应遵循先支后拆．后支先拆的顺序，拆

时严禁抛扔。拆除模板．严禁用猛烈敲

打和强扭的方法进行拆除，以免混凝±

产生裂纹。模板拆除后．应维修整理，

下一箱梁不使用的节段模板应分类妥善

存放，以备后用。

钢筋的加工
·钢筋要调直、除锈，下料、弯制

要准确．加工好的半成品钢筋要分类挂

牌堆放。

·在台座底模上绑成型钢筋骨架。

台座底面要标出主筋，箍筋、骨架、变

截面位置及骨架长度。为保证混凝土保

护层厚度．底板绑扎厚2cm混凝土方形

块作为垫块．腹板绑扎厚2cm；Pc凝土三

角块作为垫块．以保证箱梁表面美观。

·绑扎钢筋要与安装锚垫板、波纹

管相配合进行．当锚垫板或波纹管的位

置与钢筋发生冲突时，应根据规范要求

并经现场技术人员．监理同意后可适当

调整钢筋位置。

波纹管的加工
波纹管道位置严格检查．满足要

求的平、纵坐标线形后方可定位，直线

段每隔0．5～1．Om，曲线段间隔为0．2m

设定位网．施工中注意锚垫板的安装．

保证其与钢绞线垂直。

为了保证孔道畅通及防止混凝土

浆堵管，采用措施如下：

,qL道接头处用胶带缠绕。加强接

头严密性。

·在波纹管附近电焊钢筋时应对波纹

管加以保护。焊接完备后再仔细检查。

·浇注混凝土时，振捣人员应熟悉

孑L道位置，严禁振动棒直接触碰波纹

管，以免波纹管受振变形、变位，造成

孑L道尺寸偏差过大，或波纹管漏浆。

·浇注混凝±前用寸半厚壁塑科管

穿入波纹管中．并在浇注过程中来回抽

动．防止混凝土或振捣棒将波纹管挤压

变形。

粱体混凝土的浇筑

箱梁预制用混凝土由混凝土拌和

站拌制，通过混凝土运输车供应，现场

采用10t钢门架吊装料斗浇筑．料斗底

与梁板距离不大于1m。浇筑前检查各

种预埋件是否齐全，位置是否正确，固

定是否牢固。

梁体混凝土采用从一端开始．斜

向水平分层的方法连续浇筑。混凝土的

浇筑质量主要从两方面控制，一是浇筑

方法；二是良好的振捣，两个方面又互

为影响。

混凝土浇筑、振捣过程中的注意

事项：

·在浇筑腹板混凝土的同时，底板

混凝土有少许翻浆现象．要安排专人提

醒腹板振捣工振动的时间(振动时间不

可长．否则易造成翻浆过多．以底板混

凝土稍有翻浆为宜)，并清理翻浆混凝

土．同时用铁抹子将底板混凝土抹平。

·混凝土浇筑过程中要派专人经常检

查模板、波纹管、锚垫板及支座预埋件

等，以保证其位置及尺寸符合设计要求。

·梁体顶板在浇筑后要二次收

浆，抹面拉毛，防止沉陷、收缩裂纹

的出现。

·混凝土振动合格标准：混凝土不

再下沉．无气泡上升．表层平坦并有薄

层水泥浆出现。

·顶板和底板采用插入式振动器振

捣，要布点均匀．逐点振捣，且振动棒

不能触及波纹管．以免波纹管被振破漏

浆，影响以后张拉，振动棒亦不能触及

锚具及预埋件，以免锚垫板及预埋件位

置偏移。

·混凝土一定要振动密实．特别是

锚垫板部位，不可过振或漏振．以保证

混凝土的质量，抑制裂纹的产生。

混凝土的养生
混凝土浇筑完成后即进行养生．

能充分发挥其硬化作用，使混凝土在较

短时间内获得规定强度．防止干缩裂纹

的出现。当浇筑完成后3～4h左右即往

顶板和箱内浇水，以便混凝土表面保持

绝对湿润，防止混凝土表面时干时湿．

特别是顶板表面．这也是顶板开裂的主

要原因。

预应力施工
为了保证箱梁的预制质量．预应

力的施工应做到以下注意事项。

·预应力管道的位置必须严格按设

计图提供的坐标定位并用定位钢筋固

定，定位钢筋与箱梁腹板箍筋点焊连

接．严防错位和管道下垂。浇筑前应检

查波纹管是否密封，防止浇筑混凝土时

阻塞管道。

·预制箱梁预应力钢束必须待混凝

土立方体强度达到混凝土强度设计等级

的100％后．且混凝土龄期不小于7d．

方可张拉。同批预应力梁的张拉选择

在温度差异不大的时间进行张拉。现

场采取锚下应力与伸长量双控法．并

需记录起拱度做参考。预制梁内正弯

矩钢束及墩顶连续段处的负弯矩钢束

均采用两端同时张拉．锚下控制应为

0．75fpk=1 395MPa。

·施加预应力应采用张拉力与引申

量双控。当预应力钢束张拉达到设计张

拉力时．实际引申量值与理论引申量值

的误差应控制在6％以内。实际引申量

值应扣除钢束的非弹性变形影响。

·采用真空压浆工艺．采用C50

水泥浆，水泥浆28d抗压强度不小于

40MPa。真空度为-0．06～一0．1灰浆泵

最高输送压力以保证压入水泥浆饱满、

密实，其值应为0．5～0．7Mpa．待另一

端压出浓浆后．持压2min．待水泥浆

初凝后方可拆卸压浆阀。水泥砂浆强度

达蛩J40MPa时．箱梁方可吊装。

·封锚。压浆完毕后应将锚具周

围；中洗干净并凿毛，将外露部分张拉

槽或张拉齿板混凝土凿毛冲洗．对箱

梁的非连续端，焊接钢筋网和浇筑封

锚混凝土。

箱梁的安装
移梁前要对龙门吊机及配套的起

重设备进行全面检查．以检验起重设备

的可靠性，然后正式移梁。箱梁预制时

不设吊环，采用兜托梁底起吊，其吊点

位置离支座中心线不大于0．8m，吊装

孔在翼缘板根部，预留孔大小可根据现

场施工时确定，但不大予lOcm。为安

全起见箱梁只允许放置一层．移梁时要

采取可靠措施防倾覆．做到平稳、安全

就位。

结束语
预应力混凝土箱梁施工时，应注意

梁底强度，防止由于梁底开裂引起的梁体

裂逢。预应力管道和锚具安装应严格控

制，保证混凝土拌和合易性和浇注质量，

张拉工艺得当，操作准确，才能保证箱梁

质量，保证桥梁整体质量。葺官
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