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摘要首钢通钢通过采用调节隔油、高效澄清以及V型滤池等措施进行废水综合治理，出水可

达到厂内回用标准，提高了系统的废水回用率，介绍了废水处理工艺流程及其主要处理构筑物设计

参数，并对工艺现存问题与处理成本进行了分析。实践结果表明，通过对废水进行综合治理可带来

一定的环境效益与社会效益。
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1 工程概况

目前，首钢通钢(以下简称通钢)正在进行大规

模改造，年产量将达到560万t，日常需水量为

6 000～6 500 m3／h，单靠浑江供水已无法满足现有

生产规模扩大的需要，只有废水综合利用，才能解决

供水不足的问题。这样既有利于企业的发展，创造

经济效益，又有利于环境保护，创造优美的环境。

通钢生产废水日排水量108 200 rn3／d，若直接

排人下游江河，将严重影响两岸的居民生活。废水

处理主要是处理冶金区内工业废水及生活污水(生

活污水所占比例很小)。工业废水主要为炼钢、炼

铁、烧结、热轧板带等废水。废水集中处理能力为
2 200 m3／h，处理出水用于厂区净浊环水补充用水，

与厂区供水并网。

2废水水质

经通化市水质监测站和通钢安环处环境监测站

统计，废水水质见表1。

表1实测废水水质情况

项目 数值

SS／mg／L 46～728(341)

oDD／rng／L 41～334(89)

油类／mg／L 1_O～9．2(3．9)

pH／mg／L 7．1～10．1(8．4)

全铁(以Fe计)／mg／L 2．35～3．76(3．4)

亚铁离子／mg／L 0．048～0．212(O．111)

钙离子／mg／L 40．08～71．5(54．19)

硫酸盐／mg／L 120．82～139．78(130．56)

浊度／NTU 28～70(47)

注：括号内数据为平均值。
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3工艺流程

工艺流程如图1所示，废水首先通过粗、细格栅

处理后至调节隔油池，均质后废水通过提升泵输送

至配水池，并投加相应药剂，经机械搅拌混合后出水

进入高效澄清池，高效澄清池分为混凝、絮凝、沉淀

3个区，经沉淀后出水进入V型滤池进行过滤，同时

滤后投加二氧化氯消毒，滤后出水通过重力流人清

水池，加压送至厂区与生产供水管并网至厂区各用

水户。
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4主要处理构筑物设计参数

4．1粗、细格栅

(1)粗格栅。2格，单格尺寸为L 6 mXB 1．2 mX

H 9．5 m，全地下式钢筋混凝土结构。

(2)细格栅。2格，单格尺寸为L 6 mXB 1．2 mX

H 9．5 m，全地下式钢筋混凝土结构。

4．2调节隔油池

废水经格栅至调节隔油池，浮油排至储油池，采

用泵提升后外运。隔油池分为2格，单格尺寸为长
24．5 mX宽15 mX深8 m，有效水深为7．5 m，为半

地上式钢筋混凝土结构，水力停留时间约为2 h。

4．3高效澄清池

调节隔油池出水经泵提升至高效澄清池(见图2)。

高效澄清池将混凝、絮凝、沉淀和污泥浓缩功能于一

体。高效澄清池处理水量为2 200 m3／h，共2组，单

组池子参数如表2所示。
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图2高效澄清池

表2高效澄清池各部分尺寸

有效容 HRT 加药量
项目 数量 单位尺寸／m 药剂

积／m3 ／mln ／mg／L

L 4．9×B 4．9× 聚氯
混凝区 2格 144 7．9 50

H 6 化铝

L 6．9×B 6．9×
絮凝区 2格 316 17．3 PAM 1．O

H 6．65

L 12．7×B 12．7× 单池斜管面
沉淀区 2格

H 6．65 积100m2

后混 L 5．7×B 5．7×
聚氯

凝区
2格 216 2．9 化铝， 20．20
H 6．65

硫酸

4．3．1高效澄清池浊度去除效果

图3为2011年1月～2012年1月高效澄清池

出水浊度的月平均值。可以看出高效澄清池对浊度

去除效果较好，出水浊度可控制在4～6 NTU。

4．3．2高效澄清池COD去除效果

通钢废水COD随季节波动较大，图4为2011
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图4高效澄清池进出水COD

年2月～2012年2月COD处理效果，进水COD随

季节变化不明显，为180 190 mg／L，出水保持在
45～50 mg／L，去除率为70％～77％。实际运行中

根据季节变化需对投药量进行优化调整。

4．4 V型滤池

V型滤池是一种恒水位恒滤速的气水反冲洗快

滤池，冲冼效果好，冲洗水量少。其优点在于：①利用

空气对滤料产生必要的搅动，并通过气流与滤层的摩

擦及剪切力作用剥离滤料上的附着物，同样的冲洗强

度下，气冲产生的剪切力大约是水冲剪切力的2倍；

②冲洗水仅用于液化剥离下的悬浮物，因此大大降低

了冲洗强度，节约了冲洗水量。采用单水冲洗的传统

滤池冲洗水耗约占产水量的8％～10％，采用气水反

冲洗的V型滤池冲洗水耗仅占产水量的2％～3％。

V型滤池分为5格，单格尺寸L 15 mXB 6 mX H 5

m，有效水深为7．5 m，为半地上式钢筋混凝土结构。

V型滤池已经在国内广泛应用，具有运行经验

成熟、运行稳妥可靠、滤速高、单个滤池面积大、总占

地面积较小、自动化程度高、出水水质较好且稳定等

优点，滤后出水悬浮物小于5 mg／L。

4．5清水池及加压泵房

滤池出水重力流至清水池，出水水质经通钢安

环处和动力厂检测，1～8月水质指标如表3所示。

池内设有导流墙、溢流管、放空管及通风装置。

出水经加压泵房送至通钢厂区并网。
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表3出水水质监测结果

悬浮物 氰化物 CoD 石油类 浊度
月份 pH

／n珥／L ／rng／L ／rng／L |t嗡沁 ／NTU

1 8．2 4．5 0．007 48 O．8 4．3

2 8．3 4．6 0．006 43 1 4．0

3 8．2 4．8 0．002 46 0．5 3．8

4 8．O 4．9 0．002 45 。—— 4．6

5 7．8 4．5 0．003 40 ●—— 3．2

6 7．6 4．3 0．007 40
‘——

3．1

7 7．4 4．7 0．005 39
。——

3．7

8 7．3 4．6 0．006 38 0．3 3．5

表4处理成本分析

项目 单价／元／t 且消耗量／t 成本／元／d

PAC 2 000 2．640 5 280．00

阴离子聚合物 20 000 0．053 1 056．00

熟石灰 500 7．920 3 960．00

硫酸 1 600 1．056 1 689．60

二氧化氯 3 200 0．264 844．80

药剂费合计 12 830．40

电费 Q6剐(kW·11) 36 667 kW·h 22 000

人工费 900

折旧费 16 461

修理费及其他费 3 406

日处理总成本 55 598

水处理成本／元／m3 1．05

4．6污泥处理系统

污泥处理系统主要对高效澄清池的底泥进行脱

水处理，产泥量约为264 m3／d，排泥浓度含水率为

90％。脱水后泥饼外运(含水率为35％)。

4．7储油池

调节隔油池的浮油排人储油池，储油池内浮油

通过排油泵排至油车，外运至废油处理厂处理。

5工艺问题分析

废水处理后回用，水中溶解性固体等会有所增

加，对水质要求较高的煤气发电软化水设备会有影

响。故为了不影响设备的使用寿命，送往此部分的

回用水管道阀门全部关闭，使用其他洁净水。

夏季最热时处理后废水回用于部分循环水系统

会出现水温升高，原水硬度、溶解性固体均有所增

加，硬度由20 mg／L增至25 mg／L，溶解性固体由

80 mg／L增至100 mg／L，各循环水系统硬度平均为
40 mg／L，溶解性固体在145删L左右。由于炼铁、
炼钢、轧钢等循环水系统都进行水质稳定，故对各生

产单位并没有影响，因此，废水处理后回用可行。
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6经济性分析

从新建厂废水处理成本与通钢取用新水成本现

状比较来看(见表4)，短期内废水处理厂为亏损状态。

通钢现有新水从水源泵站取水，成本主要包括水

资源费0．1元／m3，新水提升及处理费用0．27元／m3，

排污费0．05元／m3，新水处理成本0．42元／m3。

7结语

从地区水资源储量来看，通钢处于缺水状态，远期

水资源供应隋况并不乐观，工业用水供应不足，会影响

企业生产运营，除了通过对废水水质的监测，运行中还

需注意以下几点问题：①对各单位的排水要加强监测，

尤其酸性废水禁止排入管网；②应重点对各循环水系

统的水质监测，各生产单位也要注意观察换热设备进

出水水质变化与设备运行情况。废水处理应以节能减

排、提高社会与环境效益为根本，达到废水的循环利用。
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