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三等奖

主要完成单位 主要完成人

北京园博会梅市口路市政路桥工程设计与施工关键技术研究与应用

2014年“华夏建设科学技术奖”获奖项目（三等奖）

北京城建集团有限责任公司

北京城建道桥建设集团有限公司

北京国道通公路设计研究院

中铁六局北京铁路建设公司

金   奕、寇志强、黄博、陈钱泉、段劲松  

赵德刚、康   强、黄涛

一、立项背景

梅市口路位于北京市丰台区，南距京石高速公路2.3公里，北

距莲花池西路（快速路）4.3公里。作为2012年北京市重点工程，

既是联系丰台河西地区与市区的主要东西向道路之一，也是2013

年第九届世界园艺博览会配套市政工程，工程建设与《永定河绿

色生态发展带综合规划》定位紧密结合，它的建成为促进沿线经

济发展发挥重要和积极作用，更是展示新北京建设发展成果的窗

口和舞台，现实和战略意义重大。

通过技术开发和工程实践，新建道路有效缓解了京石高速和

莲花池西路的交通压力，同时保证了北京市园博会如期召开，也

为城乡一体化发展和绿色走廊建设提供了新思路，起到了示范和

引领作用。

二、项目简介

梅市口道路工程规划线位位于丰台区中北部地区莲花池西路

南约4.3公里，京石高速公路北约2.3公里。道路全长约8.5公里，

东起玉泉路，向西南经玉泉西路、大瓦窑中路、丰沙铁路、西五

环路、永定河、西堤路、京石客运专线铁路、京周公路新线后，

终点至长兴路，城市主干路设计标准，设计速度为60公里/小时，

三上三下六车道，宽50m。工程线路长，体量大，难点多，工期

紧，全线设计亮点及工程难点主要为跨越永定河11跨连续板拱桥

工程、跨五环路立交桥工程以及两万吨框架桥顶进下穿丰沙铁路

工程。为保证工程顺利实施，课题组充分考虑了路桥工程在施工

和运营阶段的功能性、安全性、节能减排环保要求，以及亮点工

程的人文和自然景观效果，针对工程设计和施工关键技术开展了

专项研究，研究成果获授权实用新型专利3项，受理在审核发明专

利4项，形成企业工法2项，发表论文4篇。4项关键技术通过了国

内外技术查新，具有独特性和新颖性。

三、详细科学技术内容

1.变跨径等截面箱型板拱桥拱圈施工技术研究与应用

完成了连续板拱桥小半径拱圈施工工艺及配重混凝土、拱

圈线形控制等关键技术研究，获得了“板拱桥双钢管拼装复合式

模架支撑装置”、“一种箱型板拱桥底板混凝土浇注压模施工装

置”两项专利，创新地提出一套完整的箱型板拱桥拱圈施工工

法，以确保拱桥实体质量和景观协调美观。

2.宽幅城市桥梁多箱分体悬拼吊装施工技术研究与应用

针对宽幅城市桥梁多箱分体悬拼吊装技术的研究，设计了

钢箱梁悬拼吊装工具梁和临时支墩，有效地解决了跨五环立交桥

结构物交叉作业问题，钢箱梁施工就位精准，高效安全，在市政

桥梁建设中具有较好的推广和应用价值；采用大型有限元计算软

件，对钢箱梁施工过程中结构力学状态进行分析计算，为钢箱梁

悬臂安装的设计与施工提供参考。通过工程实践，该技术成果较

好地应用于跨越交通繁忙路段、钢箱梁拼接口无临时支墩等复杂

工况，工艺完整成熟。

3.防撞护栏与挂板一体式现浇施工技术研究与应用

依托于此工程，重点开展了模板安装机具设计、模板加固

体系设计、混凝土振捣工艺等关键技术的研究，形成配套施工工

法，现浇成型的结构内坚外美，较好地实现了设计意图。

4.万吨多孔框架桥全断面顶推施工技术研究与应用
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针对既有铁路线六股道整体加固稳定性问题、顶进过程中框

架桥高程及轴线纠偏问题、框架桥顶进减阻等问题，形成了既有

线路分区加固、局部加强、顶进过程中注浆减阻、时时监测的思

路，完成了顶进后背支撑系统、全断面框架桥顶进系统、既有线

路加固系统、线路纠偏观测系统等专项设计，确保了框架桥安全

下穿多股道咽喉区域，就位精确。

5.穿越永定河河床卵石层桩基施工技术研究与应用

开展了穿越永定河河床砂卵石层桩基施工技术的研究，形成了

卵石层注浆固化、人工挖孔，砂层旋挖的思路和适用性的新工法，

成孔安全、速度快，可为类似工况桩基施工提供参考和借鉴。

6.现浇空心板纸质内芯模施工技术研究与应用

对空心板梁纸质芯模新技术进行研究和优化，确定了纸芯模加

工工艺中材料特性、成型方式及防水做法，解决了施工中模板间连

接防漏水及模板抗浮问题，安装方便、操作简单、经济环保。

四、技术创新点

1.通过变跨径等截面箱型板拱桥拱圈施工，获得重要技术参

数，总结箱型拱圈施工中工艺控制问题，制定解决方案，优化施

工工艺，为箱型拱圈总结经验，形成一套完整、成熟的变跨径等

截面箱型板拱桥拱圈施工工法。

2.宽幅城市桥梁多箱分体悬拼吊装施工中，解决了特殊工况

下用于悬拼的临时支墩位置的设计及悬拼吊装施工中临时支墩的

稳定性控制问题、钢梁下挠控制问题等，实现了大跨度钢箱梁不

影响其他结构物施工的安装施工。

3.防撞护栏及挂板一体式现浇施工中专门设计安装台车，研

究并解决了模板安装机具设计、模板加固体系设计、混凝土振捣

工艺问题。

4.复杂线路下万吨框架桥全断面顶推施工中大吨位框架桥采

取减阻措施以降低顶力；形成加强型后背体系，为单位长度大顶

力提供足够支持；在道岔区域形成横梁工字钢托混凝土枕底分区

加固的加固体系。

五、工程应用情况

北京园博会梅市口路市政路桥工程关键技术研究应用解决了

跨永定河变跨径连续板拱桥、跨越既有高速公路、下穿铁路站场

道岔区等施工难题，应用了多项新技术，在工艺适用性上有所总

结和创新，形成多项专利技术和施工工法，是对现有桥梁施工工

艺的有益补充。2012年4月~2013年9月，永定河大桥主体结构完

工。永定河拱桥拱圈为11跨，跨径从70m渐变到35m，充分体现

了桥梁设计律动的美感。建成后的永定河变跨径板拱桥无论从设

计形式、规模、功能定位还是施工工法上，与同类工程相比，均

有较大地突破，内坚外美，与周边景观极为协调统一，交通功能

突出，在北方地区的拱桥建设中极具有代表性。

作为城市主干道的梅市口路的顺利开通，有效缓解了京石高

速和莲花池西路的交通压力，并为2013年5月18日—2013年11月

18日举行的世界园林博览会的成功召开提供了一条快捷、便利的

通道，对带动道路沿线的经济发展做出重大贡献。

六、社会效益与经济效益

梅市口路市政路桥工程设计与施工关键技术解决了跨永定河

变跨径连续板拱桥、跨越既有高速公路、下穿铁路站场道岔区等

施工难题，施工中应用了多项新技术并在工艺适用性上有所总结

和创新，有效降低了施工成本，在保证安全与质量的前提下创造

了较好的经济效益，为促进沿线经济发展发挥了积极作用。

作为2013年第九届世界园艺博览会配套市政工程，同时也是

北京市丰台河西地区与市区联系的主要东西向道路之一，曾多次

迎接国内外业界专家学者进行观摩和技术交流，展示了新北京建

设优秀的发展成果，为推动北京市乃至全国的工程建设、文化产

业以及经济产业的多元化发展产生重要意义。C


