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沙尘暴灾害的影响因素及预警模型研究综述
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摘  要：沙尘暴灾害对环境以及人们的生产、生活都造成了很大的影响甚至危害。本文总结了气候因素对沙尘暴频率格局的影响及沙

尘暴灾害预警的研究现状。
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一、问题背景
沙尘暴是指强风把地面大量沙尘物质吹起并卷入空中，使空气

极度混浊，水平能见度小于1000米的严重风沙天气现象.沙尘暴灾

害的预测问题是当今研究的重点问题， 它严重破坏发生源地的植

被生态环境， 大大加快了该地区的土地荒漠化的进程，对当地各

类气候指标都等产生了消极的影响， 导致自然生态环境的破坏。

因此， 深入研究沙尘暴并进行预警已经成为一个迫切需要解决的

科学问题。[1]

二、研究现状
国际灾害学界上尝试利用降水量、风速等气候类因子建立一

个综合的气候影响指数模型， 以期对沙尘暴灾害进行一个综合评

判。与此同时，他们同时利用自然气候因素对沙尘暴灾害发生频

率进行了各类定性与定量分析，使得该研究领域取得了比较大的

进展[2] [3] [4]。我国学者张杰等[5] 选用沙尘暴发生天数和我国西北地区

的冬季降水量作为变量，研究了在我国西北地区的东部冬季降水与

第二年沙尘暴灾害发生的关系；张小玲[6]指出，近年来以北京为中

心辐射地区的沙尘天气发生频次的变化主要由气温变化、冷空气和

降水量等因素所致；李锡福[7]分析了我国青海省及附近地区沙尘暴

天气的自然气候特点及其形成的主要原因；刘立超[8]则分析了宁夏

省盐碱地地区的沙尘暴天气气候特征及其形成原因；郭铌等[9]分析

了沙尘暴中心站以及毗邻站灾害发生频率不同的原因，探讨了地形

等有关因素与沙尘暴发生的关系；许炯心[10]发现，沙尘暴灾害发生

的频率与自然地理相关因素具有紧密联系，沙尘暴灾害的发生与年

降水量成负相关趋势，与地标物质可腐蚀性呈正相关趋势，与大风

日数呈正相关趋势，与年均风速呈正相关趋势。

至于在沙尘暴的预测工作方面，值得一提的是，张振华等 [11]首

次创新地将强沙尘暴的发生归为稀有类，具体地说，某些类的样本

数量远远少于其他类。我们称具有少量样本类为稀有类，而具有大

量样本的类为大类。他们利用中国西北六省的沙尘暴观测站点的气

象观测数据，探究了与沙尘暴发生机制相关的气候因素。通过对于

观测点样本的统计分析，发现即使在沙尘暴多发地区，沙尘暴的发

生依然属于稀有事件，稀有类样本数量较少，因此传统的预测模型

预测效果均不佳。基于这样的认识，在运用统计分析方法对数据进

行预处理后，他们提出了基于SMOTE算法与ARF(Adaboost Random 

Forest)算法的沙尘暴预测模型，较好地解决了稀有类的分类问题。

该模型的工作原理是，其首先使用SMOTE算法对西北六省的沙尘

暴月度观测数据进行预处理，以期平衡各类别的样本数；然后对预

处理后的数据，以随机森林作为弱分类器，嵌入Adaboost算法进行

统计集成学习。该模型无需进行特征选取、泛化特性好、抗噪音、

对训练数据质量要求低，预测性能较强，总体预测成功率超过了

95%。更为重要的是，该模型虚报率为0%，漏报率不超过0.45%，

可以用于实际的沙尘暴预警，与传统模型相比，更具有实用价值。

三、总结
近年来沙尘暴在我国西北地区频繁发生，对环境和人们的生

产、生活都造成了影响甚至危害。对沙尘暴的发生条件需要加以研

究，同时研究出高校的沙尘暴灾害预警模型，以便人们进行有效的

预测和预防，减少损失，具有极其重大的意义。
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系。其中学院经费编制主要以教学活动、科研活动为主，以学生活

动、院务行政经费为辅。二级院系根据学院发展计划和工作任务编

制年度财务预算，报经校财务部门审核之后，由校预算委员会审议

后通过方可实施执行。而学校的整体预算以各二级院系的预算为基

础，辅以学校各行政经费确定。[5]

(2)一旦预算经审议批准之后，二级财务部门可依据固定预算数

额开展各项财务活动

学校财务部门针对二级财务部门各项活动实施实时监督控制，

运用预算手段控制财务收支，以保证各种收支的合法性，制约非预

算事项的发生。预算控制不但要对指标的执行情况进行控制，而且

各级学院自身在管理过程中，应该对每一道环节施以监督管理，做

到层层管理，层层把关，不断连续的对执行情况进行检查，将实际

发生额与计划指标进行比较，及时揭示实际与计划之间的差异及原

因，从而对超预算和未完成的预算进行有效及时改进。

4.建立完善适合的预算绩效考核体系

 具体做法如下：预算绩效管理按照“统一领导，分级管理”

的基本原则进行。根据校院二级财务管理的特点，设立可行性、科

学性的绩效目标，对绩效目标运行情况进行跟踪管理和监督检查，

促进其顺利实现，及时纠正偏差。

各高校在规范统一的体系上，根据自身具体情况，设计采用

适用性针对性较强的绩效评价指标。将此评价指标层层分解到部门

和个人。绩效考核结果，应该和各部门、个人的奖金补贴挂钩，和

有关人员的职称晋升、职务聘任结合起来，对高校人员形成激励作

用。
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Abstract: It is an urgent need for public universities to establish the university-college secondary financial management system in China. This 
system can handle the centralization and decentralization well in practice, and combine school unified leadership with department hierarchical 
management. Based on the definition of implementation of the secondary financial management system of public universities, combined with actual 
situation of the operation, this paper analyzes the secondary financial management model and the existing problems of public universities. Meanwhile, 
the paper describes the financial management enlightenment which brought by foreign universities. Finally, strategies are put forward in order to do 
well on the secondary financial management of public universities.
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