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浅析沙尘暴对北方农业生产的影响

王景琦

(95926部队气象台，吉林长春130103)

摘要：沙尘暴是沙暴和尘暴两者兼有的总称，是指强风把地面大量沙尘物质吹起并卷入空中，使空气特另q混浊，水平能见

度小于一百米的严重风沙天气现象。沙尘暴是风和沙相互作用的灾害性天气现象，一般出现在北方干旱、半干旱的荒漠化地

区。沙尘暴对北方农业生产的影响方式主要是强风、沙埋和风蚀，本文主要分析这三种影响方式并提出几点减小沙尘暴影响

的建议。
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众所周知，沙尘暴是风和沙相互作用的灾害性

天气现象，一般出现在北方干旱、半干旱的荒漠化地

区，新疆、内蒙古的部分地区就是我国主要的沙尘暴

源地。自上个世纪90年代中后期以来，沙尘暴，对

于人们来说越来越熟知。无论是漫天沙尘一夜间覆

盖北京城的景象，还是我国北方地区长时间大范围

的强浮尘天气，都在强化着人们这样一种认识：增强

生态忧患意识，促进人与自然和谐相处。

一、沙尘暴的形成机制

沙尘暴是沙暴和尘暴两者兼有的总称，是指强

风把地面大量沙尘物质吹起并卷入空中，使空气特

别混浊，水平能见度小于一百米的严重风沙天气现

象。其中沙暴系指大风把大量沙粒吹人近地层所形

成的挟沙风暴；尘暴则是大风把大量尘埃及其它细

粒物质卷人高空所形成的风暴。沙尘暴天气主要发

生在春末夏初季节，这是由于冬春季干旱区降水甚

少，地表异常干燥松散，抗风蚀能力很弱，在有大风

刮过时，就会将大量沙尘卷入空中，形成沙尘暴

天气。

要对沙尘暴进行有效防治，必须首先对其形成

条件、形成机制有一个清楚的了解。历经30多年的

研究，我国学者现已基本查明了沙尘暴的形成机制。

沙尘天气的产生主要需要三个条件：一是以强劲持

久的偏北干燥强风为运载工具；二是以上升气流作

为扬沙动力；三是有地表裸露、松散干燥的沙尘作为

物质源地。

二、沙尘暴的空间分布特征

据胡金明等研究，西北是我国沙尘暴的主要分

布区，有两个沙尘暴天气多发中心(年平均沙尘暴

天气日数≥20d)，一是在塔里木盆地南缘和西北

缘，另一个中心在甘肃河西走廊，阿拉善高原区、河

套平原区、鄂尔多斯高原的中部和北部。西北地区

有3个强和特强沙尘暴高频区：第一个高频区在甘

肃河西走廊、巴丹吉林沙漠南缘，腾格里沙漠、宁夏

黄河灌溉区，以甘肃民勤为中心，1952年至1998年

民勤地区强和特强沙尘暴高达17次；第二个高频区

位于塔里木盆地南缘，以和田为中心，强和特强沙尘

暴高达11次；第三个高频区位于吐鲁番盆地。以吐

鲁番为中心，强和特强沙尘暴也高达“次。沙尘暴

在多发中心形成后，在持续大风作用下向东移动，移

动中沙尘物质沿途不断补充，使沙尘暴持续时间加

长和影响范围扩大，2002年3月的沙尘暴波及北

京，影响到了日本。

三、沙尘暴对北方农业生产的主要影响方式

1．强风：携带细沙粉尘的强风摧毁建筑物及公

用设施，造成人畜伤亡。强风破坏建筑物，吹倒或拔

起树木电杆，撕毁农民塑料温室大棚和农田地膜，把

棚膜吹掉后，使得棚外冷空气迅速进入，影响大棚内
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蔬菜的正常生长。在沙尘暴肆虐的地方，强风会把

农田的表层土壤卷起吹走，而落下的沙尘会覆盖在

农田上，对土壤结构造成一定破坏，使农作物产量减

少。此外，由于北方地区四、五月正是瓜果、蔬菜等

经济作物出苗，生长子叶或真叶期和果树开花期，此

时最不耐风吹沙打。轻则叶片蒙尘，使光合作用减

弱，且影响呼吸，降低作物的产量；重则苗死花落，那

就更谈不上成熟结果了。

2．沙埋：以风沙流的方式造成农田、渠道、村

舍、铁路、草场等被大量流沙掩埋，尤其是对交通运

输造成严重威胁。

3．风蚀：大风作用于干旱地区疏松的土壤时会

将表土刮去一层，叫做风蚀。例如1993年5月5日

黑风平均风蚀深度十厘米(最多50厘米)，也就是

每亩地平均有60到70立方米的肥沃表土被风刮

走。其实大风不仅刮走土壤中细小的黏土和有机

质，而且还把带来的沙子积在土壤中，使土壤肥力大

为降低。

沙尘暴的发生固然有复杂的气象因素，但在更广

泛意义上，沙尘暴是一个严重的生态问题。为改善生

态环境，国家先后实施“三北”防护林、全国治沙工程、

长江中上游防护林、沿海防护林等一系列林业生态工

程，加强草原和生态农业建设，使我国的生态环境建

设进入了新的发展阶段。但是，多年来的环境保护工

作所取得的成就，与向大自然索取的财富相比，显得

微不足道。很多地方在发展经济的过程中，往往伴着

各种不合理开发活动，只注重经济指标，不考虑环境

保护，经济发展上去了，环境却越来越恶化。

四、沙尘暴的农业防治措施

沙尘暴的发生须具备大风、沙尘源和低层大气

层结构不稳定这三个条件，大风和低层大气层结构

不稳定人为难以改变，人类有作为的是减缓沙尘源；

我国北方沙尘源主要来源于冬春裸露农田和沙化退

化草地，治理这两类沙尘源，是减缓沙尘暴的关键；

农业防治措施是改善冬春裸露农田和沙化退化草地

核心技术。

1．调整农业种植结构

农业结构调整的重点是改变北方目前单一的种

植方式，大力推广粮草混作技术，进行粮食作物与牧

草的间作套种、混合播种和草田轮作。将牧草和越

冬作物(冬小麦、冬牧70黑麦等)引入农田耕作系

统，增加农田冬春季节的地表覆盖。

2．推广保护性耕作制度

2000年3月20日沙尘暴后，农业部举行了“保

158

护性耕作防治沙尘暴汇报会”，会上认为农田起沙

是沙尘暴的重要沙尘来源之一。沙尘暴以尘为主，

尘土大部分来源于冬春裸露的耕地、退化草地和多

种建筑工地，而不是来源于沙漠。从北方影响京津

地的沙尘源主要有内蒙、河北北部、山西北部、北京、

天津部分地区的8000万亩耕地；从西北影响京津的

沙尘源主要有西北五省的约2亿亩耕地。

3．加强草原保护和建设

沙尘暴形成和危害区域，草原和各类草地占的

比例最大，目前我国北方一半以上草地退化，这些退

化草地是沙尘的主要来源，建设和保护草原是治理

沙尘源的重要农业措施和重点。通过严禁新的草原

开垦，限定最高载畜量，严格限制超载放牧，禁止滥

采滥挖等措施，以确保现有草原不再继续遭受破坏。

通过改变现行的自由放牧方式，推广分区轮牧和舍

饲圈养，在草原实行禁牧或季节性休牧，加大围栏封

育的力度，改良退化草原，加快人工草地建设等措

施，恢复和重建草原植被，减少沙尘来源。

4．发展集约化农牧业，减轻退化草地和低产农

田的压力

我国北方广大草原和农区生态环境相对脆弱，

目前人为活动大都超过了自然资源的承载闽值，使

土地退化和沙化的根本性原因。在沙尘源治理中应

加强基本农田和基本牧场建设，大力推广集约化种

植和养殖技术，把人们的生产活动集中在条件较好

的土地上，充分发挥基本农田和牧场的承载潜力，减

轻退化草地和低产农田的压力，通过多种农业措施，

逐渐恢复和重建退化草地植被。

五、结束语

建议北方农民清理大棚顶部的沙粒和灰尘。让

农作物更好地进行光合作用。此外，还要关注天气

变化，在有条件的农田结合喷灌，即可保持土壤的湿

润，也可清除农作物表面的灰尘。要注意关闭养殖

场所，预防动物(猪、家禽等)受沙尘天气引起的呼

吸道疾病。
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