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我国南水北调便捷方案的初步设想
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摘要：通过对我国南水北调目前几个方案的对比分析，提出解决我国华北缺水问题的南水北调新的便捷方案

(“旷方案)及其合理的路线，即从黄河沿偏关河调水至永定河上游，再从长江补水至三门峡水库，使黄河成为“H”

状的永不断流的清水河。并从水文特征、工程特征、生态与风险、社会与经济效益等方面对便捷方案进行综台评

价。
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南水北调，从50年代提出以来已逐步形成东、中、

西线三大方案。近20年，围绕东、中、西线三大方案的

研究和论证也较多。无疑，在华北水资源日益紧张的

今天，东、中、西线三方案都是相当合理的方案，然而南

水北诃不是一般水利工程，而是涉及到技术、经济、社

会及生态等许多方面的规模浩大的综合性环境改造工

程，使这关系到子孙后代可持续发展的重大利益的大

工程不能不慎重起见；在另一方面，围绕这20多年历史

的东、中、西线三大方案以外的其它方案则谈论较少，

与科学技术的发展和经济水平的不断提高不相适应，

因此，随着科技和经济水平的提高其它方案的探讨也

是有必要的。以下拟就南水北调的一个新的便捷方案

进行粗浅的探讨。

1从三大方案看便捷方案

南水北调的东、中、西线三大方案虽然都是公认的

方案，但也有其各自难以解决的一些问题。东线方案

可利用现有的河道与湖泊输水，因而投资少、基本无移

民问题，而且水源富，但供水的水质难以保证、供水受

益面积有限；西线方案具有水质好、生态风险少等优

点，但工程量大、投资巨大而且建设困难；中线方案供

水的水质较好、供水范围大、全线能自流，但也存在线

路长、移民多、投资大、途中耗水多、生态风险大等问

题。

要寻找一条南水北调新的可行路线，它应满足以

下条件：首先是能较好地解决目前华北严重缺水的问

题；其次是尽量多地融合上述三方案的优点；三是尽量

减少三方案的不足和风险；四是在目前和不远的将来

技术上可能、经济上合理。相对而言，从中部调水能较

收疆日期：2000—12一15：惨回日期：∞oI一04—12

好地解决华北缺水这一目前关键的问题，笔者以下论

及的南水北调便捷路线也是基于从中部调水和以北方

的水就近浇灌北方的土地、以南方的水资源作补偿的

基础上。

南水北调便捷路线方案设想大致由南北两部分构

成：北部在黄河进入黄土高原的人口河口镇附近的河

曲至天峰坪建坝(或在天桥建高坝)，使黄河水沿偏关

河回流到偏关附近并形成一定规模的水库，再梯级提

水至偏关河上游，然后通过约15km的隧道穿越管涔山

脊到达永定河上游源子河的平鲁附近。这样，黄河水

一方面可流入册田水库供晋北大同等地，再沿桑干河

将水送到官厅水库供北京及附近地区使用；另一方面，

通过子牙河上游分流供应石家庄及附近地区(如图l

所示，黄河实际上成为具有两个出海口的H状的河流，

下把便捷路线方案简称“H”方案)。

当然，黄河本身的水量也是很有限的，“H”方案的

顺利实施还需要南部长江水的配合，即南部通过调长

江水直接补充黄河下游，使黄河下游成为永不断流的、

清水的河流，黄河下游的两岸地区则可直接引用相对

清洁的黄河水。它又可有两个不同的方案，方案A是

通过南水北调中线方案的前半部直接补充黄河(见图

1)；方案B是把丹江口水库的水资源调入三门峡水库。

因丹江口水库和三门峡水库的水位差不大，故调前者

的水资源补后者是可能的，如在丹江口水库沿浙川、老

灌河梯级提水，通过约10kIn的隧道进入洛河上游，在

卢氏附近经约20km的隧道进入宏农涧流入窄口水库，

然后流人三门峡水库(见图1)。方案A的运行较为方

便；方案B则可加大南水北调过程人工调节的力度，也

可保证三门峡、小浪底等大型水利设施的正常运行。
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围l南水北调便捷方案示意图
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2“H”方案的水文特征及效益评价

采取南水北调“H”方案，其水文特征及效益主要体

现如下：

2．1调水用水的水质好

黄河水之“黄”主要源于黄河流经的黄土高原的泥

沙，特别是窟野河、无定河等众多支流带来得泥沙。按

“H竹方案调水，在调水取水处附近的河口镇的河流含沙

量较少(年平均约6，67k∥o，调水的3—6月份河流含

沙量会更少)，相当于窟野河口的1／26和龙门的l／5，经

调水过程的沉淀能保证向华北供水的水质。

2．2可调水■较大

黄河与其它许多河流不同的是其每年的3—4月份

由于融冰而形成明显的历时较长的春汛，非常有利于

提前调水和蓄水，为5—6月份华北的干早期供水早作

准备。目前黄河在河口镇的年平均径流量314．5

亿m3，因此，在下游有长江水补给的条件下，调取河口

镇径流量的1／3即可很好地解决华北缺水问题；调水

l／2左右即可大大超过中线方案中加高丹江口水库大

坝条件下向华北地区的实际供水量，能保证京、津、晋、

冀等华北缺水地区的长远用水。通过海河水系支流分

流，调水的通过区均为农、矿及城市缺水区，其水量利

用效果可望优于南水北调的中线方案。

2．3调水过程水损少

由于调水距离明显缩短，且大多利用现有河道，因

此不会出现大量的渗漏，大大地保证了水资源的有效

利用率，也不会出现盐碱化问题。

2．4优化了河流结构

华北缺水，有我国水资源在时间、空间分布的不均

匀性和人为因素等诸多原因，但受吕梁山脉的阻挡原

水向东流的黄河在快流到华北平原时却水向南流达千

余公里，这不能不说是加剧我国水资源南多北缺的重

要原因。采取本方案，黄河就象自然袭夺一样形成两

条水向东流的相对的清水河，加上长江水的直接补给，

黄河下游可永不断流。这样，几个流域可相互联系、相

互补充，并有利于我国河流网络长远的优化。

2．5减少了河流输沙。有利于黄土高原的水土保持

调水后，黄河的上游来水将会明显减少，黄河在黄

土高原区的输沙能力也随之减少，目前，黄河下游的年

平均输沙量约有∽来自黄河千流流经的黄土高原区，
这一地区主要是我国严重的水土流失区而非人口稠密

的灌溉农业区，在一定程度上是河流径流量越大、输沙

量越大、河流冲刷越强、水土流失也越严重，因此，黄河

干流上游来水的减少和人为调控力度的加大在一定程

度上有利于黄土高原的水土保持工作。

3“H”方案的工程特征及效益评价

3．1工程■太大减少
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南水北调的“H”方案，调水的流程明显缩短，减少

了大量输水干渠的建设。若南部工程采取方案一即按

中线方案的前半部路线直接为黄河补水，输水干渠建

设可减少l／2(约600kIn)，补水过程能自流；如采取沿河

道提水再流人三门峡水库的方案，输水干渠建设可减

少l，200多k叫当然提水设施的建设也会带来一定的

工程量，就等于建设了一个大型抽水蓄能水库，能保证

三门峡、，j、浪底等水利设施的正常运行。同时“矿方案

主要利用河道水库，减少了中线方案中输水干渠与{侍

途大小河流数以千计的立交穿越，尤其是穿越黄河的

风险和建设量都非常巨大工程。另外，对黄河的正常补

水无须加高丹江口水库大坝的工程。

3．2施工难度不大。技术问题能克服

“H竹方案施工相对集中，也没有太多的征地、拆迁

和移民等问题，因而战线不会拉得太长，便于工程开

展。调水过程涉及的提水、穿山隧道、船闸等均为较成

熟的技术。关键的提水数百米的总扬程，国外已有成

功的经验。如美国加利福尼亚调水工程由干线长达

714．8h的渠、洞、管组成，年调水量52．2亿矗，总扬程

l，151m，为此修建了22座抽水泵站，总装机250万kW：

俄罗斯、加拿大也有类似的工程。

3．3调水的储存和调控容易

词水不但路程短，而且利用众多水库储水，因而能

及时适量地为缺水区供水，调水过程为人为控制的抽

水过程。故能做到缺多少调多少、何时缺何时调和调水

补水过程同步进行。而中线工程首尾相隔千余公里。

源头之水流到北京至少需要14天，难免有远水近火之

虞。

4“H”方案的生态与风险评价

4．1生态干扰少。生态风险不大

由于“H”方案主要是利用现有的河道水库和山地，

没有过多地增加{卺没面积，调水流经地区多是人口稀

疏区，而调水的受益区则是人口稠密区；调水后黄河干

流流经千余公里的黄土高原也多是人烟稀少的沟壑陡

崖地区，因而该方案对生态干扰不大。同时，采取这一

方案是以北方的水浇灌北方的土地，故不会出现血吸

虫北移的问题，一般也不会因沿线渗漏而导致华北地

区大面积盐碱化。

4．2工程和运行风险减少

采取南水北调的新的“H”方案不但技术上可操作，

而且能避免在细粉砂和粉土岩为基底且河段游荡性很

大的黄河底部开凿穿黄隧道或建超大型架空渡槽所带

来的风险和巨大的投资；也可避免在我国目前尚无高

混凝土坝加高经验的情况下，把丹江口水库大坝加高

15．6m所带来的在新老混凝土结台上的风险；还能有

效地防止中线方案可能出现的春季自南向北的凌讯、

水渠外溢、道槽失事等自然和难以预见与控制的人为

事故所造成的损失。

4．3能构成良好的河流系统。强化了对自然灾害的防

御能力

东、中线南水北调方案，调水路线与众多河流是互

不相连的立交关系。而新“H”方案能沟通长江、黄河、

海河等水系，加上远期可望珠江水系的加入，形成全国

性的人为调节的河网系统，大大增强了抵御水旱灾害

的能力。

5“H”方案的社会与经济效益评价

(1)由于水量水质有保证，“H”方案对华北供水效

益有望达到和超过中线方案相当，能满足华北地区煤

炭、石油、化工、电力等产业的规划和发展以及城市生

活供水和农业灌溉用水，具有很大的经济效益。如按

以中线方案相当的以l《亿矗的规模调水时，每年供

水总经济效益达304亿元(1995年价格)。

(2)“H'’方案较中线方案移民大量减少，从而减少

了大批移民开支和许多社会经济问题；加之该方案能

减少工程投入而节省开支。再考虑到营运效益好、风险

少等效益因素，其投资规模已在目前国力所能承受之

内。

(3)“扩方案能最大限度地减少占用耕地良田，这

对于一个人多地少的大国的农业和生态可持续发展是

非常重要的。

(4)“lr’方案能较好地体现综合效益。由于华北的

干旱缺水期集中在5—6月份，每年所需调水的时间约

3—4个月。其余方案所建成的水道及设施在不需调水

的8__9个月处于闲置浪费状态，而“H”方案在此期间

水道还是自然的河流、提水设施甚至可转为发电设施、

穿山隧道可望成为交通要道，因而“H”方案可兼顾交

通、发电、减灾等综合效益，并能为今后的西线方案和

大西北调水工程积累经验，且可作为其前期工程。

当然，“H”方案运行耗能较多，但随着长江、黄河上

流水力资源的开发和山西能源基地的建设，能源供应

及其技术问题可望能解决，而其社会经济和生态效益

将远超能源消耗问韪。

6结语

华北持续干旱、黄河及众多北方河流断流，以致严

重影响社会经济和人民生活。因此，为了华北地区子

孙后代的可持续发展以致综合国力的提高，采取包括

跨流域南水北调等措施是不言而喻的。然而．一个跨

世纪的重大工程应当有十分长远的眼光，随着认识水

平和技术水平的提高，除切实可行的南水北调方案外，
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东部沿海地区适当利用海水、研究开发廉价海水化淡

技术是十分值得探讨的，西部地区通过空中输送水汽

的南水北调技术也是值得探讨的，而且西部高原的水

资源应当适当考虑支持大西北的长远开发建设。因

此，从中部地区实施南水北调工程具有难以替代的作

用。当然，作为一个新的便捷方案，其最合理的具体线

路、调水规模和扬水高度等还有待深入的探讨，本文仅

欲抛砖引玉。
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