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型煤生产线自动化监控系统设计

马刚平1，廖洪强1， 李惠忠2
(1首钢技术研究院，北京 100041；2北京天川科技发展有限公司，北京100089)

摘要：根据首钢型煤生产线的工艺技术要求，对该生产线的自动化控制度视频图像监控系统进行了设计和

建设。运行结果表明，该系统设计合理，运行稳定，实现了型煤生产线的自动化控制和实时视频监

控功能。
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0引言

随着中国钢铁工业的快速发展，钢铁冶炼所需的煤焦

资源越来越紧张，而配加型煤炼焦是缓解煤焦资源紧张状

况，实现煤粉高效利用的重要途径之一。首钢技术研究院自

主开发的型煤生产技术以及配型煤炼焦技术已经完成基础

实验研究、小型试验、中间试验和工业性试验，并建成了

10000妇规模的型煤生产线，该型煤生产线自投产以来，一l
直运行稳定。2005年6月，又完成了该生产线自动化控制和

视频图像监控系统的设计和建设，从而实现了型煤生产的

实时自动化控制和全天自动视频监控，不但大大提升了该i

生产线的技术装备水平，保证了该型煤生产线的稳定、高效1

运行，而且在很大程度上节省了人力、物力和生产成本。

1 生产工艺及功能要求

(1)生产工艺。型煤生产技术的简要原理就是首先对

煤粉进行加热处理，然后将粘结剂按照一定配比定量连续

加入煤粉中，并保证粘结剂与煤粉充分混合，混合后的物

料再进入成型装置，在一定的压力条件下加工成型煤，最

后将型煤按照一l
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机、煤粉输送机、煤粉加热装置、一次搅拌机、二次搅拌机、

粘结剂输送机、混合物料皮带机、型煤成型机、引风机等总

计10台设备。

(2)生产工艺自动化控制功能要求。①为了对煤气进

行计量，要求实现煤气主管道流量、温度、压力的实时监测

和显示，并对煤气累计流量进行计算；②从生产安全角度考

虑，厂房内需安装2台煤气自动检测报警器，并与煤气主管

道的电动快速切断阀联锁，同时与厂房的8台轴流通风机

联锁；③对皮带机、输送机、加热装置、搅拌机、成型机、引风

机等总计10台生产设备的开启、停机实现集中控制，集中

控制又分为手动控制和自动控制；④对加热装置、物料出

口、烟气管道等5个测温点的温度进行实时显示和报警。

(3)生产线及厂区视频监控功能要求。①分别在厂房

内1#皮带机头料斗、2#皮带机头料斗处安装固定摄像

头，并在主控室实现实时显示和监控，主要用于监控料斗

中的料位及下料情况；②在厂房外部安装可调节摄像头，

并在主控室实现实时显示和监控，主要用于监控原料区、

成品区、办公区的生产情况和安全状况；⑧在厂区大门口

安装固定摄像头，并在主控室实现实时显示和监控，用于

监控进出厂区的车辆、行人、交通等情况。

2 S7—300 PLC生产自动化控制系统

根据型煤生产厂房规模和所控制的10台生产设备，

控制系统采用s7—300控制系统、优质传感器和执行机构、

以及煤气泄露探测设备等。

(1)生产过程控制。根据生产工艺过程控制要求，对

眦控制系统进行编程，协调各台机器按照指定逻辑程序
和相应顺序进行开启、停机和联锁控制。关机顺序为1撑皮

带机一煤粉输送机一煤粉加热装置一一次搅拌机一粘结

剂输送机一2鼻皮带机一=次搅拌机一型煤成型机一延时
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测试与控制

2 IIlin关闭2台引风机。开机顺序与关机顺序过程相反。

(2)煤气主管道参数监测及煤气泄露控制。根据生产

工艺要求，在厂房内煤气主管道上安装LwQz—100气体智

能涡轮流量计l台。数据通过PLc控制器采集上传管理

主机，主机可以对数据进行分析处理。安装该设备后，可以

实现对煤气流量的计量、工艺参数的采集与分析，为型煤

生产提供重要数据。

在加热装置的两侧分别安装2台防爆型煤气泄露探

测器，当泄露量达到警戒浓度时，系统通过眦编程设置，
会对安装在厂房内煤气主管道的电动快速切断阀门输出

关闭信号，关闭快速切断阀门，同时系统联动输出控制信

号，启动厂房两侧安装的8台防爆型轴流通风机进行强制

排风换气，从而保证生产的安全和操作人员的人身安全。

(3)温度控制。在加热装置附近安装5台温度传感探

测器，通过PLc上位机对编程使测定温度与控制极限温

度作PI比例调节，可以输出报警信号。现场操作人员根据

温度传感探测器输出的报警信号，采取调节各支管煤气阀

门，或者关闭部分煤气阀门，以通过控制煤气流量实现控

制加热装置的温度。

对加热装置内3个测温点安装温度传感器，温度控制

范围≤500佗；煤粉加热装置出料口1个测温点安装温度传

感器，温度控制范围《130℃；加热炉炉顶烟道1个测温点

安装温度传感器，温度控制范围≤300℃。只要有一个测温

点超出温度控制范围时，系统就会自动报警。

控，可以任意角度转动。其技术指标如下：洲彩色一体化
摄像机机芯，2：1隔行巡视，L，4’行间转移，18倍光学变焦，最

低照度nl LU)【，信噪比50 dB，480线，1／60快门速度。

(2)图像显示及存储控制。在中心控制室内，配备一

台8路数字硬盘录像机和17英寸纯平显示器，用于图像

显示控制及存储。图像压缩采用MPEG-4压缩格式，可实

现对前端所有图像进行控制和记录。具体可以实现的功能

如下。①图像显示监控：中心控制室通过显示器，可以对图

像进行画面分割或单路重点画面的连续实时监控；②图像

记录：通过数字硬盘录像机实现对前端重点图像进行连续

实时记录，记录方式可实现循环记录、定时记录、事件记

录；③图像控制；通过数字硬盘录像机实现对所有摄像机

进行切换控制和遥控操作；④具有与上一级主管部门联网

的功能：⑤系统技术指标：回放终端Windows，电源

Ac220v／50Hz，网络连接10M／100M以太局域网，视频输人

标准MMAL，网络协议ⅡB口，工作温度一5℃—60℃，工
作湿度<95％，存储空间7一15d。型煤生产线自动化控制及视

频图像监控系统图见图2。
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3视频图像监控系统
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圈2型煤生产线自动化监控系统

(1)摄像机安装设计。在生产厂房内及生产厂区共设 n昭ske蛐mp 0f aut0哪勘n咖劬I aIld辄p盯恤i帅
计安装彩色低照度摄像机4台，主要用于生产及安全的监 system of恤e m伽ldi雌c叫l produ甜蛐壮m

控和管理。摄像机的分布及技术指标如下：其一，在生产厂

房内安装摄像机2台，均为固定彩色定焦摄像机，分别安装I d 擅论
在l#皮带机头料斗、群皮带机头料斗处，主要用于监控料斗

⋯。
中的料位及下料情况。在厂区大门口处也安装彩色固定摄 (1)型煤生产线自动化控制及视频图像监控系统设计

像机1台，主要用于监控进出厂区的车辆、行人、及交通状{合理，符合生产工艺要求。

况。其技术指标如下：最低照度n1 LLⅨ，信噪比50 dB，480 (2)型煤生产线自动化控制和视频监控系统的建设，

线，具有背光补偿等功能。其二，在厂房外料区安装摇控球I实现了型煤生产的集中自动控制和全天自动视频图像监

型高清晰一体化彩色摄像机1台，用于监控原料区、成品 一控，不但大大提升了该生产线的技术装备水平，保证了该

区、以及办公区的情况。可以对被监控区域宏观监控或对重 l型煤生产线的稳定、高效运行，而且在很大程度上节省了

点部位通过调整焦距进行微观监视，并且通过控制中心遥 人力、物力和生产成本。
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