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　　摘　要： 本文采用三期梭梭生长季节有效时期相影像数据，通过影像叠加分析梭梭林面积的变化进行对
比分析得出甘家湖自然保护区梭梭林一直在退化中。 以及气温变化对梭梭林生长的影响和沙尘天气对甘家
湖梭梭林景观格局变化的扰动影响分析。 梭梭生长期年平均气温在 １９７５ ～２００７ 年间发生起伏变化，小幅度
攀升趋势，１８．２４℃至 ２６．４０℃之间，甘家湖地区日温差变化大，高蒸发量的特点严重影响地表水资源的储存，
导致梭梭林地水资源量减少引起梭梭的枯萎、死亡。 沙尘暴年平均为 ３．２天， 七十年代以后由于经济开发力
度加大出现破坏生态植被现象增加，地表破坏严重，加剧了沙尘暴天气的活动，每年都有风蚀沙粒在甘家湖
沉积成沙丘，造成梭梭退沙漠进现象。
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一、影像处理

采用 １９７５ 年 ６ 月 １６ 日 ＭＳＳ 影像，１９９１ 年 ９
月 ４日 ＴＭ影像和 ２００７ 年 ９月 １１ 日的 ＥＴＭ＋影
像，三期影像日期在 ６ ～１０ 月为梭梭生长季节有
效时期相影像数据为遥感数据源。 通过人工目视
判读目视解译和结合计算机技术处理和野外调查

实际情况，通过卫星数据预处理、影像的波段合成
三期摇感图片首先选定图像质量较好且云量较少

（ ＜５％） 的影像进行波段组合如下见图（一）。

图（一）
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二、通过影像叠加分析梭梭林的变化

通过 １９７５ 年和 １９９１ 年梭梭林面积叠加对比
东北部和东部区域以及沿河流域严重退化区，南
部沙地、戈壁边缘退化严重，都成片状。 西北部有
些零星区域斑点状退化，如图（二 －１）。 通过
１９９１ 年和 ２００７ 年梭梭林叠加对比分析得出甘家
湖自然保护区东部梭梭林一直在退化中，东部部
区域属于长势波动区，成块状不连续的退化中，南

部沙地戈壁边缘退化有所减弱，属于无显著变化
区，西部和西北部退化成星点状分布退化，中部许
多地区属于从无到有区，空白色沙地、戈壁内部及
周围无显著变化区，如图（二－２）。 通过 １９７５ 年
和 ２００７ 年梭梭林叠加对比得出甘家湖自然保护
区梭梭林整个东部在退化，以及沿着奎屯河流域
周边地区在严重退化，中部梭梭林成条带状斜向
分布退化中，南部沙地、戈壁边缘退化已经难以恢
复，西部沿河地区为植被变好区，西部和西北部梭
梭林成南北向条带状退化，如图（二－３）。

图（二－１）

图（二－２）
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图（二－３）

三、气温变化对梭梭林生长的影响

从整体而言全球气候在变暖，从 １９７５ ～２００７
年研究区域年平均气温变化图（见图三－１）也可
以很明显的反映出来，年平均气温在 １９７５ ～１９９１
年间发生起伏变化，虽有小幅度攀升，但是不甚明
显。 但是自从 １９９１ 年起，气温就迅速的攀升，而

且增幅明显较大
［１］ 。 随着附近城市人口的增长

和经济的发展，生活区的居民排放到大气中的
ＣＯ２等温室气体总量不断增加，而吸收 ＣＯ２ 的梭
梭林等植被却不断的遭到破坏，使甘家湖区域对
温室气体的收支难以达到平衡，甘家湖梭梭林无
法被吸收的 ＣＯ２等温室气体就排放到大气层中，
从而造成区域气候变化。

图（三－１）

　　梭梭林除将一部分太阳辐射能通过生理生化
作用转化成为有机能及蒸腾耗散外，还通过植被
枝叶反射散失及地面辐射散失等，改变了荒漠空

旷地对太阳辐射吸收与辐射散失的简单过程，起
到了调节林区气温。 日出后林内由于遮挡，温度
上升慢，梭梭林内由于白天得到辐射少，晚上失热
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少，所以地表白天温度上升小，晚上降温少，也必
然导致林内各层地温差影响梭梭林的生长。 梭梭
林生长季温度变化的特征为：６ 月份生长初期，梭
梭林内温度平均比林外低 ０．９℃，且表现出垂直
层次上的差异。［２］

徐德炎（１９９６ 年）对甘家湖气象
哨短期观测资料， 同时参考邻近乌苏车排子气象
站的气候资料分析表明， 甘家湖梭梭林区的太阳
总辐射量约为 ２０℃，极端最低气温－４２．１０℃，极
端最高气温 ４３．７０℃，气温年较差 ４５．４℃，极端气
温年较差达 ８５．８℃， 年蒸发量达 ２０００ｍｍ，年蒸
降比为 １３：１［３］

甘家湖地日温差变化大特点，高蒸
发量的特点严重影响地表水资源的储存， 导致湿
地水资源量减少。
尹林克在白梭梭和梭梭柴苗期生长节律变化

特点中认为梭梭生长期为 ４ ～１０ 月份。 １９７５ 年

梭梭林面积为 ４７．５５６ 万亩， １９７５ 年梭梭林面积
大，同时生长期气温为 １８．２４℃左右。 １９７５ ～１９９１
年间 １９７６ 年生长期平均气温 １８．４℃为为这十五
年最低气温， １９８２ 年生长期平均 １９．４２℃为这十
五年内最高气温；１９９１ 年梭梭林面积为 ４５．０８６
万亩。 １９９１ ～２００７ 年间 １９９３ 年生长期平均气温
１７．４４℃为为这十五年最低气温， １９９７ 年生长期
平均气温 ２０．６７℃为这十五年内最高气温，１９９１
年梭梭林面积有所减少同时年平均气温变化不大

但略有所上升，生长期气温为 １９．４６℃，见图（三
－１）。 其中 １９７５ 年比 １９９１ 年梭梭退化林向北移
动了大约 ２６０ｍ 的距离，２００７ 年与 １９９１ 年相比，
梭梭退化林又向南移动了一定的距离，见遥感图
（二－２）。

图（四－１）

　　１９９７ 年生长期气温最高为 ２０．６７℃。 ２００７
年梭梭林面积为 ４１．８２万亩， ２００７ 年间生长期气
温为 １９．８４℃ 见图（四 －１），生长期月平均最高
气温为 ２６．４℃。 ２００７ 年气温突然升高，气候变暖
导致不同植被类型的纬度地带性规律发生了一定

的变化，从而导致梭梭林格局产生一定变化，梭梭
退化林和荒漠化地类型在水平方向上沿纬度分布

的分界线向北发生了成带状的扩大。 ２００７ 年梭
梭林退化面积增加同时气温夏季平均气温在 ２５
～３６℃之间。 甘家湖梭梭林精河管护区，大陆性
气候极为显著，冬季寒冷，夏季炎热，空气干燥，蒸
发强烈。 年平均气温 ７．９℃，绝对最高气温 ４２．

３℃，绝对最低气温 －３３．１℃，无霜期 １８０ 天以
上

［４］ 。 同时，气温变暖还将对梭梭林分布的垂直
地带性分布规律产生一定的影响，随着近三十年
来区域气候变暖，梭梭林分布的经度和垂直方向
上的分界线发生了一定的位置变化，主要表现为：
梭梭林在经度方向的分界线发生了向西退缩移动

的趋势。 在野外数据采集过程中，就发现垂直方
向上这种“上移”的现象。 在五道泉站周围梭梭
林区就发现梭梭退化林向荒漠化梭梭林过渡的高

程达到了 ３ｍ的高度，四棵树站周围海拔在 ２３０ ～
２４０ｍ的高度上才发现梭梭密林的分布，密林沿着
经度方向缩减然而耕地是扩大，该变化是一个长
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期曲折缓慢变化的过程，但是随着气候变暖趋势
的加剧，这种“北移”进程也将会加快。 就甘家湖
梭梭林研究区域而言，各类林地景观的“北移”现
象，但是还是有这样的趋势。
气温影响各类林地景观的质心变化，可以看

出在 １９７５ ～２００７ 年间梭梭林总体的发展趋势空
间质心除了在在南北方向上总体趋势是向北发生

了一定的退移外，而且其质心东西方向上有明显
的加速波动变化。 但是 １９９１ 年和 １９７５ 年相比，
其梭梭林空间质心总体还是向北移动。 这种波动
变化现象的变化趋势，不是一个直线前进（或者
后退）的过程，而是一个曲折前进（或后退），所以
说气温变暖所造成的这一植被“北移”现象很值
得关注。

四、沙尘天气对甘家湖梭梭林景观格
局变化的扰动影响分析

霍文在新疆沙尘暴天气演变特征及成因分析

一文中研究指出北疆地区沙尘暴年平均为 ３．２
天， ８０ 年代后期至 ９０ 年代低于平均值， 其中最
多出现于 １９７５ 年，为 ６．４ 天。［５］

从精河县 １９５３ ～
１９８８ 年间所有扬尘、沙尘暴天气资料进行了统计
分析，通过分析得到了扬沙天气的规律，从八十年
代起年均扬沙天气逐渐增大，１９７５ 年以后至 １９８０
年逐年增大年均扬沙从 ４．４天增加到 １１ 天，这是
七十年代以后由于经济开发力度加大出现破坏生

态植被现象增加，地表破坏严重年均扬沙天气突
然猛增，时间越长扬沙天数明显增加。 甘家湖
１９７５ 年沙尘日数也在这个范围。 陈洪武的新疆
沙尘暴气候背景场的分析， 沙尘暴日数指出乌苏
１９９１ 年平均 ３．５ 天沙尘暴日数。 所以可以推测
出甘家湖 １９９１ 年沙尘日数也为平均 ３．５ 天。 霍
文指出北疆沙尘天气的多发区位于准噶尔盆地南

缘沿精河到奇台一带， ４０ 年平均在 ３ ～１０ 天［６］ ，
甘家湖 ２００７ 年沙尘日数也也在这个范围。
甘家湖实际上是一片沙海，地势低洼，波状起

伏。 保护区为艾比溯洼地上的一部分，风力搬运
沉积沙严重，由于每年沙尘暴和在准格尔盆地沙
漠边缘，以及在莫特塔尔沙漠附近，每年都有风蚀
沙粒在甘家湖沉积成沙丘，梭梭退沙漠进现象，在
背风坡沙波纹走向经过 ＧＰＳ 定位观测发现主要

风向为西南风、西风、西北风。 西南方沙粒沉积是
由于莫特塔尔沙漠边缘春季风影响最为重要，西
北方向沙粒沉积是由于北接新疆著名的大风口－
阿拉山口，阿拉山口常年肆虐的烈风和艾比湖盐
沙东下，冬季西西伯利亚寒流影响最为强烈，大风
多是较强冷空气入侵造成的，以西北和偏西大风
为主，主要出现在春、秋和冬季。 其特点是风力强
劲，伴有强降温，持续时间长，危害面广，晚冬和仲
春出现，大风沙尘天气，能见度低，空气质量下降，
危害最大。
沙尘天气常常导致大面积景观发生变化。 比

如沙漠地梭梭林区域是生态景观较为脆弱的区

域，沙尘天气影响面积大，发生的频率高，一直被
认为对梭梭林景观威胁最大的自然干扰。 最直接
的结果是改变了梭梭林景观镶嵌体的分布格局。
严重破坏地表的梭梭，进而改变甘家湖自然保护
区域的景观格局，并且这些区域的梭梭林一旦遭
到破坏，将不容易恢复。 而甘家湖保护区梭梭林
绿洲生态失衡。 沙尘天气会给甘家湖地区带来多
方面的危害：一是生态环境会更进一步恶化，每次
沙尘天气都会加速土地沙化和荒漠化，破坏了梭
梭林生长环境；二是沙尘使水源遭到污染，污染的
水下渗致使梭梭根系退化腐烂；三是表层沃土被
刮走，梭梭幼苗植被根部裸露而死亡。 从全国来
看甘家湖地区主要受西北路径的寒冷西伯利亚气

流影响，而且是春季三、四月份强沙尘暴天气易发
地区，从新疆阿拉山口的沙尘暴天气系统的主路
径之一，对梭梭林生长有严重的影响，甘家湖梭梭
林自然保护区防风固沙作用减弱。

五、结 论

通过 １９７５ 年、１９９１ 年和 ２００７ 年三期遥感影
像梭梭林面积叠加对比东北部和东部区域以及沿

河流域严重退化区，南部沙地、戈壁边缘退化严
重，都成片状。 多年来整体上甘家湖自然保护区
梭梭林一直在退化中。 甘家湖自然保护区年平均
气温在 １９７５ ～２００７ 年间发生起伏变化，整体上是
小幅度攀升，梭梭生长期温度在 １８．２４℃至 ２６．
４０℃之间，甘家湖地区日温差变化大，蒸发量大的
特点严重影响地表水资源的储存， 导致梭梭林地
水资源量减少引起梭梭的枯萎、死亡。 沙尘暴年
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平均为 ３．２ 天， 七十年代以后由于经济开发力度
加大出现破坏生态植被现象增加，地表破坏严重，
加剧了沙尘暴天气的活动，每年都有风蚀沙粒在
甘家湖沉积成沙丘，梭梭退沙漠进现象，在背风坡
沙波纹走向经过 ＧＰＳ 定位观测发现主要风向为
西南风、西风、西北风。
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