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污水在防治沙尘暴和土壤沙漠化过程中的应用

高 ! 政!

（ 衡水学院 教务处，河北 衡水 "#$"""）

摘! 要：污水、土壤沙漠化、沙尘暴是当今社会的三大危害%能够有效消除三大危害的污水“风光”处理法，巧用我国北方干旱
地区的充足自然潜能———光能和风能，廉价地处理了污水，增加了大气湿度，改善了气侯环境，有效阻止了土壤沙漠化和沙尘

暴的进一步发生%
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! ! 水是世界上最宝贵的一种资源，水是万物之始，
没有水就没有生命%水的话题，是一个关于生命的话
题———新世纪最重要的话题% 尽管地球表面有 +"%
-.的面积是被水所覆盖，然而其中 /+% #.是人类
无法饮用的咸水%目前全世界的淡水资源仅占其总
水量的 ’% #.，其中 +".以上是人类无法利用的两
极冰盖、高山冰川和永久冻土地带的冰雪%人类真正
能够利用的淡水资源是江河湖泊和地下水中的一部

分，约占地球总水量的 "% ’*.［)］，然而就是这仅有
的水，今天也已经被人类糟蹋得所剩无几了%
现在，人们很难找到一条未受污染的河流%生活

和工业污水是河流污染的最大杀手，数目庞大的未

经处理的生活和工业污水直接排入江河，严重地污

染了水体%
)! 我国污水资源及处理现状

’"") 年，全国几大江河水系中，污染最严重的
排名是：第一，海河；第二，辽河；第三，淮河；第四，黄

河% ’""’ 年，排名是：第一，海河；第二，黄河；第三，
辽河；第四，淮河% ’""$ 年，排名是：第一，海河；第
二，辽河；第三，黄河；第四，淮河% ’""0 年，排名是：
第一，海河；第二，辽河；第三，黄河；第四，淮河%
由此可见，我国受污染河流水体的数量是巨大

的，待治理的任务是艰巨的%
根据污水的组成和性质，环保、治污工作者和科

学家们研究了各种污水处理技术，有物理方法、化学

方法、生化法等［’］（1)++ 2 )-$）% 这些方法在污水治理和

生态保护方面都取得了可喜的成绩和社会效益% $
种方法中，物理方法和化学方法是根据污水某个方

面的特性对其进行了有针对性的处理；生化法是在

分析了污水构成因子和自然界中相关生物链的联系

后所形成的处理方法，它在某种程度上侧重了利用

自然界生物的能力来处理污水%
上述几种污水处理方法还没有完全、充分利用

好自然界的潜能———光能和风能，没有和北方干旱

地区土壤沙漠化和沙尘暴天气的现状结合起来%
’! 北方干旱地区土壤沙漠化现状
我国是世界上受沙漠化危害最严重的国家之

一，国家林业局第 $ 次全国荒漠化和沙化监测结果
显示：截至 ’""0 年底，中国荒漠化土地为’ *$* ’"" 34’，

占国土面积的’+%0*.；沙化土地面积测定为) +$/ +"" 34’，

占国土面积的 )-% )’.［$］% 目前，每年土地退化、沙
化面积仍在以 $ """ 多 34’ 的速度继续扩展［0］% 卫
星图像显示，中国中北部的两个沙漠不断扩大，现已

合并成为一个横跨内蒙古和甘肃两省的大沙漠% 每
年因沙漠化造成的直接经济损失超过 #0" 亿元［0］%
根据水利部全国第 ’ 次水土流失遥感调查结

果，我国土地沙化主要发生并集中分布于西北地区

及华北北部，这些地区冬末春初的大风一天内就可

以将数百万吨的表层土吹跑，使得华北那些潜在荒

漠化地区的中国大城市———包括了北京、太原、兰

州、西安以及乌鲁木齐，都可能将难逃与开罗等撒哈

拉沙漠超级城市同样的命运，变成一个个沙漠围城［$］%
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! 污水在治理北方干旱地区土壤沙漠化和改善干燥
气候方面的应用

我国北方干旱地区土壤的沙漠化和沙尘暴天气

的形成，一个重要的原因是地表和大气缺水" 缺水、
无水的干燥地表土壤在强空气对流———大风的作用

下形成了沙尘暴，所以，预防和治理沙尘暴的主要问

题是解决地表土壤和大气缺水的现状"
从我国北方干旱地区的地理条件分析，该地区：

地表土壤严重缺水，大气干燥，光能充足，风能巨大，

具备快速蒸发地表水的条件"所以，充分利用这些自
然条件进行污水的蒸发处理（污水“风光”法）是解

决该地区干旱缺水、大气干燥最有效、最廉价的办

法，同时也解决了污水难处理、成本高、周期长的大

难题"更重要的是通过增加我国北方干旱地区地表
水拥有量和大气水分含量能够有效拟制我国北方沙

尘暴天气的发生，并能实现向天要淡水、优化北方人

民生活环境的目标"
#$ 污水“风光”法防治沙尘暴和土壤沙漠化的理论
分析和预期效果

污水“风光”法的主要内容为：将人类活动废弃

的、存在于江河中的大量污水调集、除臭后，储存在

北方大面积干旱地表上临时、可移动的防渗膜（如

塑料薄膜）上，形成象北方农田方格一样的一个个

处理单元，使干旱地表土壤被数量庞大的、储有污水

的防渗膜单元临时固定，防渗膜单元之间的地表土

壤适宜植草和植树，避免了沙尘暴的形成；污水在光

能和风能的共同作用下得以快速蒸发，实现了污染

物和水的有效分离"有效水成分增加了大气湿度，改
善了气候环境；污染物沉积在防渗膜上，便于进一步

富集和提炼，为精细化工等提供廉价的原材料"
按照自然界水循环理论，水在自然界能量（主

要是光能和风能）的作用下，从海洋、湖泊、河流、地

表土壤中蒸发到大气并汇集在云雾中，云雾中的小

水滴在条件适宜时形成雨，雨水降落到地面，一部分

被地表土壤吸收，一部分经过地表土壤渗透到地下

储存，一部分径流到了河流、湖泊和海洋，从而形成

一个循环"污水“风光”法正是巧用了自然界水循环
过程中“水在地表土壤蒸发”这一环节的行为，一方

面通过防渗膜阻止了地下及地表淡水的无价值蒸

发，在一定程度上富集了这部分被防渗膜覆盖土壤

的地下淡水含量，使得两部分防渗膜之间的地表土

壤适宜植草和植树" 另一方面防渗膜上面的污水延
续了自然界地面水的蒸发过程，增加了当地空气的

湿度和降雨的数量，使淡水资源得以有效的补充、储

存和使用"即在不违背自然规律的前提下，不但保
护、增加了地下、地表淡水资源的数量，增加了植被

面积，保护了土地资源，改善了生态环境，也解决了

人类生活和生产中面临的难题———污水处理问题"
值得强调的是，用防渗膜覆盖土壤的行为是临

时性的、可移动的，防渗膜之间的地表土壤用于绿化

建设"随着临时防渗铺盖面的不断转移，植被、植树
数量和面积的不断增加，我国北方干旱地区的生态

环境可得到全方位、可持续的改善"
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