
环球人文地理　 　 　 　 　 　271　　

阿拉善盟一次强沙尘暴天气成因分析
邢　 彬

(阿拉善盟气象局, 内蒙古　 阿拉善盟　 750306)

摘要: 运用常规气象观测资料, 从天气环流形式的演变过程及

有关物理量配置角度, 对 2014 年 5 月 8 日 - 9 日发生在阿拉善

盟的沙尘天气做了客观分析。 分析结果表明: 造成这次天气过

程的主要影响天气系统是高空冷涡、 地面冷高压及冷锋。 垂直

方向上强的上升、 下沉运动为沙尘的垂直输送提供动力条件。
深厚的混合层对沙尘暴的发生、 发展提供了热力条件。
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引言

受到来自蒙古国强冷空气影响, 2014 年 5 月 8 日 - 9 日内

蒙古阿拉善盟出现了沙尘、 大风天气, 达来呼布、 巴丹吉林出

现沙尘暴, 诺日公、 拐子湖出现强沙尘暴, 拐子湖能见度仅为

200 米, 其余各地均出现扬沙。 全盟大部地区先后出现 7 级以

上大风。 沙尘来源于蒙古国南部沙地和阿拉善盟境内的巴丹吉

林沙漠、 乌兰布和沙漠以及腾格里沙漠。 本文通过对此次天气

过程进行分析, 旨在揭示沙尘天气产生的机制, 探讨影响沙尘

天气发生发展的关键因素, 为提高沙尘灾害天气预报服务水平

和有效防御沙尘暴灾害提供分析。
1、 大气环流分析

1. 1 500hPa 环流形式分析

5 月 8 日 08 时, 500hPa 高度场, 中纬度环流形势呈现两

槽一脊型, 由巴尔克什湖至中西伯利亚高原存在一强盛高压

脊, 脊东侧有两个低压涡旋, 两个冷中心与低压中心重合, 脊

前低涡外围偏北风和偏西风强盛, 风速达到 30m·s - 1 以上。
阿拉善盟受脊前冷涡外围强风速带的影响, 强风速带为沙尘天

气的发生发展提供动力条件。 到 8 日 14 时, 阿拉善盟的拐子

湖出现沙尘暴, 诺日公出现扬沙。 在 8 日 20 时 (见图 1), 新

地岛以东的低槽东移, 高压脊缓慢东移南压, 脊东侧横槽南下

加深发展, 脊前部另一冷涡稳定少动。 在 9 月 08 时脊前两个

冷涡合并为一个冷涡, 冷中心为 - 24℃。 9 日 20 时, 高空冷

槽基本移出阿拉善盟, 高空风为西北风, 风力减弱, 沙尘暴、
扬沙结束。

图 1　 5 月 8 日 20 时 500hPa 高空图

1. 2、 700hPa 环流形式分析

8 日 08 时, 700hPa 高度场的环流形式在新疆北部和蒙古

国西部有两个冷涡存在, 同时在甘肃北部有一短波槽, 短波槽

向东移动, 并加强, 到 8 日 20 时, 两冷涡东移南压合并为狭

长的低压带, 控制阿拉善大部地区。 低压北部存在 - 12℃的冷

中心, 这个低压带正好覆盖沙尘暴发生区域, 低压带中心附近

风速达到 12 m·s - 1, 低压中心附近强大的风力, 为沙尘输送

提供动力条件, 至 9 日 20 时低压带向东北方向移动, 低压中

心移动至蒙古国, 阿拉善盟风速迅速减小为 8m·s - 1, 沙尘

天气结束。
1. 3、 欧亚地面天气图分析

7 日 14 时, 在欧亚地面天气图上, 在新疆中部存在一个

地面气旋, 其中心值均为 1002. 5hPa, 其在阿拉善盟境内有 3
条等压线 / 10 个纬距, 随着地面气旋逐渐东移南下, 8 日 20 时

地面气旋发展为最为强盛, 其中心值下降到 990hPa, 阿拉善

盟境内有 9 条等压线 / 10 个纬距, 地面气旋强烈发展等压线密

集, 形成低压大风, 为地面起沙提供动力条件。
7 日 17 时, 在欧亚地面天气图上, 位于蒙古国境内有一

地面冷锋, 其后部有地面冷高压, 中心强度为 1035hPa, 冷锋

随冷高东移南压。 8 日 08 时, 受到河西走廊到河套地区的地

面气旋自南向北发展, 气旋后部冷空气侵入, 冷高压与地面气

旋之间形成强大的气压梯度并形成偏东大风。 锋面在额济纳

旗、 阿拉善右旗和阿拉善左旗北部移动缓慢, 冷高压和地面气

旋之间形成冷锋, 锋面附近触发沙尘暴, 8 日 08 时持续至 9 日

05 时, 近 21 个小时才移出阿拉善盟, 冷锋长时间存在导致强

沙尘暴的发生。 9 日 20 时蒙古冷高压分裂出另一冷高压移动

至阿拉善盟境内, 风向为偏北风, 沙尘暴、 扬沙天气结束。
2、 垂直速度与沙尘暴

从 8 日 20 时 500hPa 垂直速度图, 额济纳旗、 阿右旗北部

和阿左旗南部有明显的下沉运动, 阿右旗南部和阿左旗北部有

明显的上升运动, 200、 300、 400、 600、 700hPa 上也同样出现

了同样的情况, 那样整大气中 700 - 200hPa 额旗、 阿右旗北

部、 阿左旗南部与阿右旗南部、 阿左旗北部形成了垂直环流,
且数值较大延伸至 200hPa。 达来呼布和拐子湖 (额济纳旗)
出现沙尘暴是在强的下沉运动区的前部。 巴丹吉林 (阿右旗

南部) 和诺日公 (阿左旗北部) 出现沙尘暴是在强的上升运

动区中心和后部。
3、 混合层与沙尘暴

对出现最强沙尘暴地区诺日公站进行垂直方向假相当位温

分析。 7 日 20 时假相当位温垂直于坐标轴, 且一直伸展到了

500hPa, 对流层中低层出现了深厚的混合层, 假相当位温和饱

和假相当位温距离较远, 说明低层比较干燥, 到 8 日 20 时低

层转为东北大风, 近地层假相当位温随高度减小, 存在不稳定

层结, 在 700hPa 高空以上则有稳定层结, 假相当位温和饱和

假相当位温距离较近, 低层湿度转好。 混合层出现表明为沙尘

暴发生发展热力条件正在转好, 湿度变化方向与混合层存在成

负相关。
4、 小结

(1) 高空冷槽发生发展, 强风速带的形成为沙尘天气的

发生发展输送提供水平动力条件

(2) 冷高压与地面气旋之间形成的冷锋, 气压梯度加大,
锋面缓慢移动是沙尘暴持续时间长, 强度大的主要原因。

(3) 在垂直方向上, 上升运动的抽吸作用和下沉运动的

都动量下传为是沙尘的垂直输送和地面大风的产生提供动力

条件。
(4) 混合层的出现为沙尘暴发生发展提供了热力条件。

在沙尘暴发生前, 混合层的存在与低层湿度转变方向成负相

关。
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