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2013年伊始，雾霾横扫中国。据统计，1月份r勾．-II-．京城区遭遇了17个雾霾

天；天津更甚，有21夭；4次严重雾霾天气影响全国30个省(区、市)，

143万平方公里国土被雾霾覆盖。中国环保部的官方数据显示，这是北京有

记录以来最严重的空气污染

●《环球财经》记者韦嘉

■达华低碳研究院
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内，北京城区遭遇了17个雾霾天；天津

更甚，有2l天；4次严重雾霾天气影响全

国301省"(区、市)，143万平方公里国

土被雾霾覆盖。雾霾天气使能见度不足

200米，导致道路管制、企业停工、机场

关闭、港口停运。

更为严重的是，由细微颗粒物造成

的阴霾天气对人体健康的危害甚至要比

沙尘暴更大。被吸入人体后会直接进入

支气管，干扰肺部的气体交换，引发包

括哮喘、支气管炎和心血管病等方面的
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疾病。医院里患呼吸道疾病的病人大幅

增加，北京部分中小学的体育课改在了

室内进行，各种防PM2 5的专业口罩热

销。中国环保部的官方数据显示，这是

北京有记录以来最严重的空气污染。

雾霾成分

战胜对手首先要了解对手。雾

霾究竟是什么?达华低碳研究院的

研究报告显示，雾霾中含有大量煤

烟型污染物，主要是可吸入颗粒物

(PMIO、PM2 5)、二氧化硫、氮氧

化物、一氧化碳及其衍生物等。京津

冀地区二氧化硫的污染与1952年伦敦

烟雾的化学成分是一样的。监测数据

表明，虽然大的颗粒PMl0得到了治

理，但是二次污染产生的小于2．5仙m

的细小颗粒(PM2．5)却不断增加。

二氧化硫和氮氧化物等也普遍

超标。二氧化硫和氮氧化物为气态污

染物，颗粒污染物是他们的载体，在

静稳潮湿的气候环境条件下，空气污

染物中的可溶性成分迅速包裹飘浮颗

粒物，形成混合颗粒，而外层的排放

物又吸收空气中的水，使得颗粒物变

胖，颗粒的粒径增长2倍至3倍，消光

系数增／JI]8～9倍，能见度下降为原来

的1／8～1／9。
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另外，专家在雾霾中检出几十种

烃类及含氮有机颗粒物。主要是二氧化

氮及其有机物，是挥发性有机物相互反

应共同产生的，成分十分复杂。氧化型

有机颗粒物(44％)，主要来自北京周

边；油烟型有机物(21％)，主要来自

烹饪源排放；氮富集有机物(17％)，

为一种化学产物；烃类有机颗粒物

(18％)，主要来自于汽车尾气和燃

煤。检测出来的有机氮氧化物，和美国

洛杉矶上世纪四五十年代开始的光化学

烟雾中检测出来的物质是一样的。大量

含氮有机颗粒物被检出是发生光化学污

染的危险信号。

监测表明，雾霾中存在大量一次

和二次气溶胶颗粒。雾霾形成后，到达

地面的辐射减少，大气层稳定度增加，

使气溶胶不断积聚和凝聚，生成更多雾

滴，形成“恶性循环”，造成连续数天

雾霾污染不断维持和加剧。我国气溶胶

浓度水平在世界范围内是较高的，人类

活动产生的人为大气气溶胶粒子对雾和

霾的形成有极大影响。

最后，扬尘和沙尘也对雾霾天气起

到了加强的作用。

综上，雾霾成因主要是人为污染

物、大量气溶胶粒子和气候环境条件；

雾霾污染物是煤烟型污染物与光化学污

染物的混合体，这两个过程同时在京津

冀发生，并迭加了我国特色的沙尘、气

溶胶的作用。

我国的大气污染已经进入以二次

污染为主的复合型污染阶段，二氧化

硫、二氧化氮与大气中的其他污染经过

一系列复杂的化学反应过程形成了新的

污染物，比较明显的变化是污染物由

气体状态转变成了固体状态(主要是

PM25)。

雾霾源头

从雾霾污染物成分看，煤烟型污

染物主要来源于热电厂、工业及民用锅

炉、工业窑炉，分散的居民采暖、煤火

做饭、饭馆燃烧煤炭等，因此称为煤烟

型空气污染物。其中，PM25来源广泛、

成因复杂，包括自然过程和人为排放过

程。主要为人为排放，包括化石燃料

(煤、汽油、柴油、天然气)和生物质

(秸秆、木柴)等燃烧、道路和建筑施

工扬尘、工业粉尘、餐饮油烟等污染源

直接排放的颗粒物，也包括由一次排放

出的气态污染物(主要有二氧化硫、氮

氧化物、氨气、挥发性有机物等)转化

工所形成的固体粉尘、人造的掩蔽烟幕

和毒烟等。

扬尘和沙尘主要来源于道路交通扬

尘、建筑工地扬尘和风沙。

从各地监测结果看，雾霾污染物主

要来自煤炭和油气燃烧(包括机动车燃

用)。

值得注意的是，达华低碳研究院认

为中国研d25的元凶并不是汽车尾气。

美国国家航空航天局(NASA)2。lO

年9月公布了一张全球空气质量地图，专

门展示世界各地PM25的密度。

此图为机动车保有量2∞万以上城

市nd2 5浓度值分布图的放大部分
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机动车保有■200万辆以上城市PM2．5浓度值分布圈

生成的二次颗粒物。

光化学污染物主要来源于：来自化

石能源的燃烧(特别是燃煤电厂)、汽

车尾气、化工行业和自然源。

气溶胶主要来源是被风扬起的灰

尘、海水蒸发而成的盐粒、火山爆发的

散落物、森林燃烧的烟尘等天然源、天

空中的云、雾、尘埃；化石和非化石燃

料的燃烧、交通运输以及各种工业排放

的烟尘、各种发动机里未燃尽的燃料所

形成的烟、采矿、采石场磨材和粮食加

从图中可以看到，巴黎和北京所在的

污染区分属于不同的污染级别。但这两个

城市的汽车保有量几乎相等，巴黎为500

万辆，北京约480万辆左右。还可参比莫

斯科540万辆及伊斯坦布尔550万量等城

市，仍然处于PM2 5值较少的区域。就莫

斯科而言，纵使汽车保有量大，相对其周

边地区PM2 5值较高，但也绝没达N：fk,京

PM25的值。由此可见，汽车保有量绝非是

北京PM2 5污染的主要成因，燃煤排放物

才是中国雾霾的罪魁祸首。

圃 Q旦里
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工业革命之后，伦敦经常被工厂排放的煤烟与雾
气混合物“霾”严重影响

此外雾霾的成因还与天气有关，风

速加剧雾霾的扩散和稀释速度，而气温

和湿度则是控制雾霾的主要因素。

例如：相对湿度为90％，温度在

5℃时，可溶性固体溶入水中降低了水

的蒸汽压，微小水滴因为曲率半径变小

其蒸汽压又得到提高，形成了微小的溶

液液滴与气体的动态平衡。这些微小液

滴的粒径从纳米至微米级别，在这个级

别上微观效应的化学反应更为突出，形

成很多亚稳态的有毒物质。由于液滴的

存在，形成了光的吸收、折射与散射现

象，降低了空气的透明度。这也解释了

冬天雾霾频发的原因。

他山之石

面对如此糟糕的天气，很多人自嘲
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是‘‘人肉吸霾器”，调侃首都北京为“雾

都”，也让人很自然地对比“雾都”的前

身——60多年前的英国伦敦，希望能从

其治理成果中得到借鉴。工业革命之后，

伦敦经常被工厂排放的煤烟与雾气混合

物“霾”严重影响。1952年，英国经历了一

个非常冷的冬天，伦敦市民燃烧了大量的

煤来取暖。12月，一场不同寻常的天气袭

击了怆敦，造成大量煤烟积聚，“大雾霾”

在伦敦停留了整整5天才散去。机场、道

路全都受影响被关闭，大约12∞0人因为

空气污染而死亡。

在付出生命的代价后，英国人痛下决

心整治环境。1956年催生了首部空气污染

防治法案《清洁空气法案》。这一法案规

定城镇使用无烟燃料，推广电和天然气，

冬季采取集中供暖，发电厂和重工业设施

被迁至郊外等。伦敦的巴特西发电站曾是

英国最大的发电站，被认为是工业时代的

象征，巅峰时期每周烧煤—万吨，每天消

耗泰晤士河水lS5万立方米。1989年，巴特

西发电站正式关停。

英国政府认识到，城市大气污染

问题既与燃料结构有关，也是人口、交

通、工业高度集聚的结果，需要综合性

治理，其中产业转型是关键，不再单纯

依赖制造业，而是大力发展服务业和高

科技产业。

今天的英国，绿色经济产业是目前

为数不多的经济增长领域之一，预计至

2015年每年的增长率将超过4％。绿色行

业将创造40万个工作岗位，而且这一数

字还将不断上升，到2020年绿色行业从

业者将有120万人。

按照英国政府的计划，到2020年，

可再生能源在能源供应中要占15％的份

额，40％的电力来自绿色能源，既包

括对依赖煤炭的火电站进行“绿色改

造”，也包括发展风电等绿色能源。届

时英国温室气体排放要降低20％，石油

需求降低7％。

为更好地建设生态社会，2007年9

月，英国政府宣布将在全国建设104'-生

态镇。同年l 1月，英国政府宣布将对所

有房屋节能程度选行“绿色评级”，以

提高房屋能源利用率和减少排放。政府

要求从2016年开始，所有新建住宅都必

须是“零排放”，此类环保住宅将享受

免缴印花税的优惠政策。

政府还制定了推广太阳能的计划，

补贴屋顶安装太阳能电池板。作为一个岛

国，英国还充分利用海上风能，目前其海

上风电站的装机容量位居世界前列。

良好的生态环境极大地提升了英国

人的生活质量，并吸引了大量的海外游
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客。据英国官方统计，在20[2年伦敦奥

运会和残奥会期间，英国共吸引海外游

客59万人次。

节能低碳已成为英国社会生活的时

尚。英国零售业巨头乐购率先建设了一

些“零碳”超市，通过自备生物质发电

机、建筑节能、循环利用雨水等方式打

造低碳购物环境。伦敦南部的“贝丁顿

零碳社区”更是声名远扬，这个约百户

居民的小区是英国最大的低碳社区，是

上海世博会零碳馆的原型，其建筑、生

活等诸多方面的低碳设计已成为标杆。

为减少雾霾天气带来的污染，德国

也采取了一些长效机制提高空气质量。

一、对所有机动车设定排放标准。

如对小汽车、轻型或重型卡车、大巴、

摩托车等各类车辆都设定排放上限。

二、严格大型锅炉和工业设施排

放标准。2008年欧盟投票通过《工业排

放指令》，计划于2013年开始执行。指

令对于燃煤电厂的氮氧化物、二氧化硫

和颗粒物的排放制定了更严格的监管标

准。根据指令，燃煤电厂的运营商必须

出示“可行的最佳技术”证明对环境影

响的减少．以此获得继续经营的许可，

否则将被关停。但在强化燃煤电厂排放

监管的同时，欧盟也赋予成员国一定灵

活性。

三、规定机械设备排放标准。自

2011年1月起，欧洲对部分柴油发动机

非道路机械执行新排放标准，为满足限

值，柴油发动机必须配备微粒过滤器。

综合国外大城市的治理经验，不

外乎几种手段：一是政治手段，政府大

力推动新能源汽车、公共交通和绿色交

通；二是法律手段，通过严格监管强制

督促实施环保方案；三是经济手段，如

通过排污权交易节能减排；四是环境手

段，如搞绿化，多种树。

治霾有道

由于工业化迅速、依赖煤电、汽

车保有量迅猛增长以及漠视环保法律，

空气污染成为中国的一个严重问题。最

近30多年，中国经济高速发展，在“效

率优先”的发展战略指引下，工业化和

城市化迅猛推进，备类资源富集在若干

地区，主要是大型和特大型城市中。物

流、资金流和信息流的集中，造成空前

的人流向局部地区集中。经济活动增强

之后，财富高度集聚．生活方式的变迁

带来资源和能源的巨量消耗，各类废气

的排放跟着水涨船高。

我们已经知道，煤炭污染是PM2．5

的主要成因。石化能源造就的第二次工

业革命，揭示了一个无奈的事实，借

用《技术与文明》一书作者芒福德的

话说便是： “一个地区一旦晴空万里，

很可能就意味该地区工业不景气。”

今天的中国，发展工业仍是头等重任，

改变我国一次能源主要靠煤的现实仍需

要一个较长的时间。当前可以做得工作

是按照环保部“大气污染物特别限值”

的要求，把煤炭燃烧后污染物排放减少

到最少程度。这是短时间内通过政府、

企业及每个人努力可以做到的，也是减

少PM2 5污染的可行路线，是使天空变

蓝的主要措施。那么如何让燃煤污染物

排放达到排放限制呢?我国六大耗煤

行业中．火电占有较大比重(2011年占

559％)。为此，针对PM25严重污染的

形势，达华低碳研究院向我们提出以下

几点建议：

一是在抓改变结构的同时，要立即

采取紧急措施动员全民参与，使污染物

排放不再增加。对污染物超标排放并造

成污染的企业，不仅追查经济责任，还

应追究刑事责任。要检查企业落实政策

情况，要像治理酒后驾车一样治理污染

物排放，领导不作为的应依法处理，企

业及个人不治理的予以重罚，甚至追究

刑事责任。

二是要加强社会监督和舆论督导，

需要打开各企业(尤其是火电、钢铁、

水泥、有色石化等大型国有企业)环保

检查、检测的绿色通道，像备城市公布

PM2N言息一样，公布这些企业污染物排

放动态数据，以建立社会监督机制。

三是要加强全民注重环保的意识，

保护蓝天人人有责，为了不让每个人戴

上口罩，务必把污染源戴上口罩。

四是建立地方首长负责制，限时关

掉污染严重的地方小火电、小水泥、小

钢铁、小焦炉、小炼油、小化工、小纺

织等企业，否则严处责任人。

五是坚决关闭大型火电厂污染物排

放的“旁路”通道，不能损害大气质量

单纯追求企业效益。

六是要把微细颗粒(PM2．5)列入约

束性指标、考核各级领导干部和企业领

导(特别是大型国有企业领导)的硬指

标，建立一票否决权。

党的十八大报告中明确提出要建

设“美丽中国”，而美丽的环境显然是

最基本的要求。人人都是大气污染的受

害者，人人也都可能是大气污染的制造

者。对于我们每个人来说，一方面要关

注身边的大气环境，敢于监督、揭发身

边的违法排污行为；另一方面更要身体

力行，广泛参与到大气环境保护当中，

注重节约能源和资源。重现中国的蓝天

需要备政府部门、各企事业、各新闻媒

体及全民一起行动，治理环境的道路定
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