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摘　要： 内蒙古查干淖尔湖是位于季风边缘区干旱与半干旱过渡带的封闭湖泊，对气候变化响应极为敏感．利用 １９５８

２０１０ 年的查干淖尔湖 ２１ 期遥感影像以及湖泊流域 １９５５ ２０１０ 年的 ３ 个气象站点和 １ 个水文站点的气温、降水、蒸发和

径流等数据，分析查干淖尔湖近 ５０ 余年的湖泊水量、面积／水位波动及其原因．结果表明，近 ５０ 年来在区域气候暖干化的

背景下，查干淖尔湖不断萎缩，流域生态环境退化．１９５８ ２０１０ 年湖泊容积以 ２ ×１０６ｍ３ ／ａ 的速度锐减 ６６．９％（从１２４．１ ×

１０６ｍ３降到 ４１．１ ×１０６ｍ３ ），湖泊面积缩小 ７３．３％（从 １０５．３ ｋｍ２ 降到 ２８．１ ｋｍ２ ），平均缩减速度为 １．８ ｋｍ２ ／ａ；流域年均气
温上升了 ２．５℃，年降水量下降了 ３６．６ ｍｍ．湖泊水量与流域气温和蒸发量显著负相关．查干淖尔湖分为东西两部分，中间

由天然堤坝相连，东湖在水闸的人为控制下水位波动范围不超过 １ ｍ．西湖水位波动则相对剧烈，湖面下降７．６ ｍ，于 ２００２

年彻底干涸，湖盆裸露，已成为盐尘暴、沙尘暴源地．
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Keywords： Ｌａｋｅ Ｑｅｈａｎ； ｌａｋｅ ｖａｒｉａｔｉｏｎ； ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ； ｈｕｍａｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ

湖泊不仅为生命提供了必要的水源，也记录了气候变化的重要信息，因而对全球变化与区域响应、水资
源评估、环境和生物多样性研究具有重要的意义．目前，随着气候变化和人类活动，大量湖泊面临着污染、萎
缩，甚至干涸的问题［１-５］ ，湖泊生态环境遭受严重威胁 ［６-９］．研究报道近 ５０ 年来国内湖泊变化显著［１０-１２］ ，自第
一次全国湖泊调查（１９６０ｓ １９８０ｓ）到 ２１世纪初，我国面积 １ ｋｍ２以上的湖泊总面积减少了 ９６０５ ｋｍ２［１３］．由
于受气候暖干化的影响 ［１４］ ，青藏高原的青海湖［１５-１７］ ，干旱与半干旱区的博斯腾湖［１８-１９］ 、艾比湖［２０-２１］等诸多

湖泊，近几十年来水位下降，环境质量逐步退化 ［２２］ ；东亚季风边缘区的岱海［２３］ 、达里诺尔［２４］ 、呼伦湖［２５］等湖

泊出现严重萎缩，其周缘的湿地面积也经历了严重缩减的过程．
查干淖尔是位于中纬度季风边缘区的终闾湖，其对环境变化的响应相当敏感，湖泊水位变化明显，２００２

年查干淖尔西湖彻底干涸，湖盆裸露，成为流域主要的尘暴源地，出现严重的生态环境问题．目前，关于该湖
的变迁及流域环境研究较少，本文利用不同时期的影像资料，对近 ５０ 余年查干淖尔湖泊波动及其原因进行
分析和初步探讨，为深入认识区域自然环境演化过程，以及为环境治理和水资源的可持续利用提供参考．

1 研究区概况

查干淖尔湖（４３°２４′１０″Ｎ，１１４°５０′３０″Ｅ），又名呼日查干淖尔湖，位于内蒙古高原中北部，湖泊盆地南接
浑善达克沙地，北邻阿巴嘎熔岩台地（图 １），是处于东亚季风边缘区干旱与半干旱气候过渡带的封闭盐湖，

图 １ 查干淖尔湖流域位置
Ｆｉｇ．１ Ｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｌａｋｅ Ｑｅｈａｎ ｂａｓｉｎ

对气候变化响应极为敏感．湖盆呈 ＮＥ ＳＷ向延伸的狭长形，地势东高西低．该湖分为西湖和东湖，其中，西
湖湖底较为平坦，湖岸较陡，湖底海拔 １００９ ｍ；东湖湖底（海拔１０１５ ｍ）较西湖高（图 ２）．而且，两湖之间由天
然堤坝相隔，中间有水闸控制东湖向西湖注水，该堤坝于 ２．４２ ｋａ Ｂ．Ｐ．前后出现，并奠定了现代湖盆形态的
基础［２６］．查干淖尔流域面积 １．４ ×１０４ｋｍ２ ，流域总人口约 ３．４万人（２０１０ 年），以放牧为主，无灌溉农业，２００８
年前无工业．湖泊水源主要靠高格斯台河和恩格尔河补给，恩格尔河流经巴润查干淖尔湖，由南岸向北注入
查干淖尔西湖，目前恩格尔河在西湖入口段已经干涸；高格斯台河发源于正蓝旗，流经阿巴嘎旗红格尔高勒
镇，进入查干淖尔东湖，为季节性河流．
查干淖尔湖泊流域夏季受东南季风影响，温和且降水集中，冬季受蒙古高压控制，干冷多风，属中温带

半干旱大陆性季风气候．据内蒙古阿巴嘎旗气象站多年（１９５５ ２０１０ 年）观测数据（图 ３），湖区年平均气温
１．３℃，气温年较差较大（ －２１．３ ～２０．９℃）；年平均降水量 ２８０ ｍｍ，年际变化大（年变率达 ２５．９％），年内分
配不均，降水主要集中在 ６、７、８月份（占全年降水总量的 ６９．４％）；多年平均蒸发量为 １９７７．２ ｍｍ，是降水量
的 ７．１倍；常年盛行偏西风，仅 ６ ８月为东北风，年平均风速为 ３．３ ｍ／ｓ．地带性土壤为淡栗钙土，此外还有
沼泽性土、沙质草旬土和风沙土等非地带性土壤．植被为荒漠草原，有沙米、沙篙、冰草、小叶锦鸡儿、芦苇、
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图 ２ 查干淖尔湖盆 ＤＥＭ图
Ｆｉｇ．２ Ｔｈｅ ｌａｋｅ ｐａｎ ＤＥＭ ｏｆ Ｌａｋｅ Ｑｅｈａｎ

杂类草及柴桦灌丛．

图 ３ １９５５ ２０１０ 年研究区（阿巴嘎旗）气象要素的月变化
Ｆｉｇ．３ Ｔｈｅ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｍｏｎｔｈｌｙ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｄａｔａ ｏｆ Ａｂａｇａ Ｂａｎｎｅｒ ｄｕｒｉｎｇ １９５５ ２０１０

2 资料与方法
2．1 资料

本文利用的资料主要有：１９５８、１９５９ 年的航空相片；１９７３ 年 １１月、１９７５ 年９月、１９７７ 年６月的ＭＳＳ遥感
影像；１９９１ 年 ８月、１９９３ 年 ９月、１９９９ ２００３年（６、７和 ８月份）、２００５ ２０１０ 年（７、８、９ 月份）的 ＴＭ／ＥＴＭ ＋
遥感影像；研究区 １∶５万地形图；２００４ 年 １∶１万查干淖尔湖底实测高程图；１９５５ ２０１０ 年查干淖尔湖泊周围
的阿巴嘎旗、苏尼特左旗和正蓝旗 ３个气象站点的气象资料（气温、降水量、蒸发量等）以及查干淖尔镇昌图
庙站径流量数据．野外考察在当地收集的社会人文（人口、牲畜数量）数据以及对当地居民调研访谈的资料．
研究区影像挑选原则：（１） 单景影像的平均云量小于 ５％，湖泊上空无云覆盖；（２） 卫星遥感资料获取之前，
无较大的异常强降雨或干旱，并在影像能获得的前提下选择信息量丰富的夏季时相影像；（３） 以空间分辨
率 ３０ ｍ的卫星影像（如 Ｌａｎｄｓａｔ ＴＭ／ＥＴＭ ＋）为主，其他影像为辅．
2．2 方法

２０１０ 年 ６月至 ２０１１ 年 ９月对研究区进行两次共计半个月的野外考察，对湖泊流域自然和社会情况进
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行实地考察．在此基础上，对各期遥感影像数据进行预处理，对湖泊面积、水量和水位进行提取和数据分析．
在 ＥＮＶＩ图像处理软件的支撑下，对所有经过假彩色图像合成的影像资料，以 １９８８ 年出版的 １∶５ 万地

形图作为底图，进行几何精校正，坐标统一采用 ＡＬＢＥＲＳ等面积投影和相应参数下的 １９５４ 年北京坐标系，
并对校正后的图像进行边缘增强、灰度变换等处理．
利用 ＡｒｃＧＩＳ软件对影像进行目视解译，提取 １９５８ ２０１０ 年查干淖尔湖泊边界；建立湖泊 ＤＥＭ（Ｄｉｇｉｔａｌ

Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ Ｍｏｄｅｌ），获取湖泊面积、水量和水位信息．
利用 ＳＰＳＳ、Ｅｘｃｅｌ、Ｏｒｉｇｉｎ等软件，对得到的湖泊波动指标（湖泊面积、水量及水位）及湖泊变迁驱动因子

（流域气温、降水、蒸发量、人口、牲畜头数）进行相关分析和主成分分析，探讨该湖泊波动的驱动机制．

3 结果

近 ５０余年来查干淖尔湖虽有湖泊扩张发生，但湖泊总体呈下降趋势（图 ４、５）．１９５８ ２０１０ 年湖泊总面
积锐减 ７３．３％（从１０５．３ ｋｍ２ 降至 ２８．１ ｋｍ２），总面积在 ２０００—２００２ 年出现急剧下降，平均每年下降２８ ｋｍ２ ，
在这前后湖面的变化趋势都很平稳；湖泊总容积减少 ６６．９％（从 １２４．１ ×１０６ｍ３ 降至 ４１．１ ×１０６ｍ３ ），总容积
波动趋势以 １９９９ 年为界，之前下降幅度较大（平均下降 ２．３ ×１０６ ｍ３ ／ａ），之后变化相对平缓（平均 ０．６ ×
１０６ ｍ３ ／ａ）．１９５９ 年湖泊总面积与总容积是近 ５０余年的最高值，分别为 １１１．８ ｋｍ２ 和 １５１．９ ×１０６ｍ３；２００７ 年
湖泊总面积与总容积达到最低，分别为 ２６ ｋｍ２ 和 ３３．７ ×１０６ｍ３．

图 ４ 查干淖尔湖近 ５０年湖泊面积波动
Ｆｉｇ．４ Ｌａｋｅ Ｑｅｈａｎ ａｒｅａ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｐａｓｔ ５０ ｙｅａｒｓ

近 ５０ 余年来查干淖尔东湖经历了降 升 降 升的波动变迁：１９５８ １９７７ 年，东湖湖泊面积、容积和水位
分别下降了 ５．８ ｋｍ２ 、１３．３ ×１０６ｍ３和 ０．４ ｍ，在 １９５９年明显波动上升，出现近 ５０ 余年来的最高值，随后大幅
下降（水量降幅高达 ６４．８％），１９７７ 年为东湖面积、容积和水位的最低年；１９７７ ２００２ 年，东湖逐渐扩张，２６
年间湖泊面积、容积和水位分别增加 １１ ｋｍ２、５６．７ ×１０６ｍ３和 １ ｍ；２００２ ２００７ 年间，湖泊水位和容积分别以
０．０７ ｍ／ａ和 ２．２ ×１０６ｍ３ ／ａ的速率不断下降，面积则保持相对平稳；２００７ ２０１０ 年，东湖容积以每年增加
１．８ ×１０６ｍ３的速度上升了 ７．３ ×１０６ ｍ３，湖泊水位在 ４ 年内迅速上升了 ０．４ ｍ，面积年际波动最大不超过
１．２ ｋｍ２，相对稳定（图 ６）．
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图 ５ 查干淖尔湖湖泊总面积与容积的波动
Ｆｉｇ．５ Ｔｈｅ ｌａｋｅ ａｒｅａ ａｎｄ ｖｏｌｕｍｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ Ｌａｋｅ Ｑｅｈａｎ

２００２ 年查干淖尔西湖干涸，湖盆裸露，在过去的 ５４年里西湖不断萎缩，湖泊容积、水位和面积分别减少
８０．２ ×１０６ｍ３、７．４ ｍ和 ９３．２ ｋｍ２，发生了剧烈的变化．西湖面积与水位在 １９６９ １９７５ 年呈现上升波动，分别
上升 ３ ｋｍ２ 和 ０．６ ｍ．５４年里容积变化曲线则呈现降 升 降的趋势，１９５８ １９６９ 年的下降过程中，１９５９ 年有
所上升，上升了 １．１ ×１０６ｍ３ ；１９６９ １９７５ 年容积增加 １９．９ ×１０６ｍ３，１９７５ 年后剧烈下降，至 ２００２ 年干涸，２７
年间容积减少了 ８７．８ ×１０６ｍ３ （图 ６）．

图 ６ 查干淖尔湖东湖和西湖湖泊面积、容积和水位的波动
Ｆｉｇ．６ Ｌａｋｅ ａｒｅａ， ｖｏｌｕｍｅ ａｎｄ ｌｅｖｅｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ Ｅａｓｔ ａｎｄ Ｗｅｓｔ Ｌａｋｅ Ｑｅｈａｎ
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4 讨论

据上述分析，５０余年来查干淖尔湖经历了逐渐萎缩的过程．湖泊总面积、总容积与西湖面积、容积表现
出较高的相关性（R２ ＞０．９３），与东湖相关性较小（R２ ＜０．２７），且东、西湖与总湖泊面积之间的相关性较容积
间的相关性好，东、西湖湖泊水位与面积和容积间的相关性均较好（R２≈０．９５）．
一般情况下湖泊水量的流失是湖盆构造断裂引起的湖水下渗 ，人畜饮用，入湖径流减少以及流域气温、

蒸发量升高，降水量降低等因素综合作用的结果．对查干淖尔湖容积和面积与自然和人为要素进行相关分
析及主成分分析（表 １），结果表明：湖泊容积与乡村人口、气温和径流量呈极显著相关（P＜０．０１），与蒸发量
呈显著相关（P＜０．０５）；湖泊面积却只与气温呈极显著相关，与蒸发量呈显著相关．气候因素作为影响湖泊
波动的第一主成分，其中高绝对值载荷指标有蒸发量、径流量和气温；人为因素为第二主成分，乡村人口与
牲畜头数为高绝对值载荷指标．结合相关分析与主成分分析的结果，可知查干淖尔湖的变化主要是受乡村
人口及径流量、蒸发量和气温共同作用，且气候因素的贡献率大．下面分别探讨各因素对湖面波动的作用．

表 １ 近 ５０余年来查干淖尔湖变迁与各要素的相关系数及主成分分析
Ｔａｂ．１ Ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ａｎｄ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｌａｋｅ ａｒｅａ ，

ｖｏｌｕｍｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｈｕｍａｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｒｅｃｅｎｔ ５０ ｙｅａｒｓ
相关分析

相关系数（１９５８ ２０１０ 年）

乡村人口 牲畜头数 气温 降水 蒸发量 径流量

湖泊容积 －０ S．５６９倡倡 －０ ô．２３９ －０ }．６８９倡倡 ０ ö．２３９ －０ ·．５４６倡 ０ í．５７０倡倡

湖泊面积 －０ S．１８３ ０ ô．３４０ －０ }．７６７倡倡 ０ ö．２９６ －０ ·．５００倡 ０ í．３９６

主成分分析
因子载荷阵（１９５８ ２０１０ 年）

乡村人口 牲畜头数 气温 降水 蒸发量 径流量

主成分 １（气候因素） －０ Ñ．０３３ ０ p．１８６ ０ Ö．５９５ －０ Ã．１２８ ０ Ø．８５７ －０ Ï．８４６
主成分 ２（人为因素） ０ Ñ．８７７ ０ p．７８０ ０ Ö．３０７ ０ Ã．１３９ －０ Ø．３６９ ０ Ï．１１４

倡倡为相关性显著水平达到 ０．０１，倡为相关性显著水平达到 ０．０５．

4．1 构造因素
查干淖尔积水盆地是以中生代凹陷盆地为基础的新生代坳陷盆地 ［２７］ ，受第三纪构造运动影响，构建湖

盆框架［２８］ ，于中、晚更新世区域升降作用下形成 ［２９］ ，至全新世稳定．所以，查干淖尔现代湖盆地质构造稳定，
不构成近 ５０年来湖泊水量减少、湖面波动的原因．
4．2 流域蒸发、降水和气温作用

根据 １９５５ ２０１０ 年流域（阿巴嘎旗、苏尼特左旗和正蓝旗）气象站点的资料统计，５０ 余年来查干淖尔流
域年平均气温上升了 ２．５℃，平均每 １０ 年上升 ０．５℃，多年平均降雨量略有下降，多年平均蒸发量是降水量
的 ８．１倍，并随气温的升高而增加（图 ７）．可知，近 ５０多年来查干淖尔流域气候变化特征呈暖干化．
湖泊水量与面积变化同湖面降雨和蒸发紧密相关，一般情况降水增加湖泊补给，有利于湖泊扩张；而蒸

发作用减少湖水补给量，促使湖面下降．１９５９ 年降水量最多，达 ４２２．４ ｍｍ，比平均降水量高出 １５６．９ ｍｍ，气
温与蒸发量相对较低，湖泊面积与容积为近 ５０余年来最大值．２１ 世纪初，流域降水量下降，蒸发量升高，查
干淖尔湖泊经历了一次剧烈萎缩．２００１ 年，降水量降至近 ５０余年的最低值 １６８．７ ｍｍ，蒸发量升高至 ２４０９．８
ｍｍ，湖面比 ２０００ 年湖面减小 ３３．７％．２００２年，蒸发量较高，降水量较低，分别为 ２１２４．５ ｍｍ和 １８７．８ ｍｍ，西
湖干涸，湖泊面积骤减约 １／２．湖泊容积与气温（R＝－０．６８９，P＜０．０１）呈极显著负相关，与蒸发量呈显著负
相关（R＝－０．５４６，P＜０．０５），湖泊变化与气候波动有很好的相关性．可知，近 ５０年来查干淖尔湖泊萎缩．流
域湿地面积锐减与流域气候的暖干化趋势基本一致．
4．3 径流补给

查干淖尔湖水源由恩格尔河和高格斯台河两河流补给．据 ２０１０ 年野外考察得知恩格尔河在西湖入湖
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图 ７ １９５５ ２０１０ 年昌图庙站年径流量和查干淖尔流域 ３个气象站年降水量、年均气温与年蒸发量的变化
Ｆｉｇ．７ Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｒｕｎｏｆｆ ｄａｔａ ｆｒｏｍ Ｃｈａｎｇｔｕｍｉａｏ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎｎｕｌ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ，

ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ｔｈｒｅｅ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔａｔｉｏｎｓ ｄｕｒｉｎｇ １９５５ ２０１０

口处已经干涸，该河发源于正蓝旗，流经巴润查干淖尔湖，最后注入查干淖尔湖，是典型的内流河．据实地访
谈和影像判读，１９７０ｓ末巴润查干淖尔湖周围湿地部分被开垦成农田，并修建水渠，引河水进行灌溉，农田面
积约 １０ ｋｍ２，占流域面积的 ０．０７％，且河流下游建有一个瓦窑，也使用河水（图 ８）．恩格尔河在气候暖干化
的影响下，径流减小（图 ７）．所以，恩格尔河断流是人为与气候双重因素导致的．
高格斯台河发源于正蓝旗，流经阿巴嘎旗红格尔高勒镇，汇入查干淖尔东湖．１９５５ ２０１０ 年查干淖尔镇

昌图庙站径流数据（图 ７）显示，流域多年平均径流量 ４２６７．７ ×１０６ ｍ３，略有下降，１９５５ 年至今下降 ６５３．４ ×
１０６ｍ３．根据近 ３０年来的流域土地利用情况，得知流域内耕地和人为活动用地面积仅占流域面积的 ０．５％左
右，而且并没有主要分布在高格斯台河附近．相关分析得到湖泊容积与径流量（R＝０．５７，P＜０．０１）呈极显著
相关；第一主成分中径流量载荷绝对值最大，为 ０．８４６，是影响湖泊波动的主要原因．所以，河流径流量与湖
泊波动密切相关，且径流量的减少主要受流域气候暖干化的影响．
4．4 人类活动的影响

原本由天然堤坝相连的查干淖尔湖，自查干淖尔东湖渔场建立，便东、西湖各自独立，东湖向西湖的水
补给受堤坝水闸的人为控制（放水时间和水量没有记录）．所以，东湖水位在人为控制下保持 １ ｍ范围的波
动，而西湖缺少了来自东湖的主要补给，水位持续下降，水位波动变幅高达 ７．６ ｍ．
研究区在 ２００８ 年前并无工业，且流域人口稀少，１９５８ 年仅 １．９ 万人，１９８５ 年增至 ４ 万人，之后不断减

少，至 ２０１０ 年人口为 ３．４万，人均占地面积 ０．４ ｋｍ２．牲畜头数以 １９９９ 年为分界点，先增加后骤减，２０１０ 年
研究区大小牲畜头数 ３７万（图 ９）．根据国务院研究室农村经济司课题组制定的 ２０１０ 年全国农村人均用水
量 ７０ Ｌ／ｄ，牲畜饮水量 ３０ Ｌ／ｄ 的标准，２０１０ 年查干淖尔湖流域人口用水量和牲畜饮水量分别为 ０．８７ ×
１０６ｍ３和 ４．２８ ×１０６ｍ３，仅为径流量的 ０．１％．按此标准计算的近 ５０ 余年来流域年人为饮用水量约为径流量
的 ０．２％，相对较少．对流域土地利用状况进行分析，人类活动用地（居民地和耕地）只占流域面积的 ０．５％．
相关分析表明湖泊面积与乡村人口和牲畜头数均无相关性 ，湖泊容积与乡村人口（R＝－０．５６９，P＜０．０１）呈



]１４８　　 J．Lake Sci．（湖泊科学），２０１５，27（１）

图 ８ 恩格尔河下游情况（２０１４ 年 Ｇｏｏｇｌｅ Ｅａｒｔｈ地图）
Ｆｉｇ．８ Ｔｈｅ ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ Ｅｎｇｅｒ Ｒｉｖｅｒ （Ｍａｐ ｆｒｏｍ Ｇｏｏｇｌｅ Ｅａｒｔｈ，２０１４）

极显著负相关．主成分分析显示，第二主成分（人为因素）中乡村人口与牲畜头数的载荷值分别为 ０．８７７ 和
０．７８０，前者较后者作用大．第一主成分与第二主成分对查干淖尔湖泊波动的累计贡献率为 ６９．１２％，人为因
素贡献率仅为 ２７．１％．因此，人为活动对该湖泊波动影响较小．

图 ９ １９５５ ２０１０ 年查干淖尔流域人口及牲畜头数变化曲线
Ｆｉｇ．９ Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ａｎｎｕａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋｓ ｏｆ Ｌａｋｅ Ｑｅｈａｎ ｂａｓｉｎ ｆｒｏｍ １９５５ ｔｏ ２０１０

5 结论

近 ５０余年来查干淖尔湖经历了逐渐萎缩的过程，１９５８ ２０１０ 年湖泊总水量锐减 ６６．９％（从 １２４．１ ×
１０６ｍ３ 降至 ４１．１ ×１０６ｍ３），湖泊总面积缩小 ７３．３％（从 １０５．３ ｋｍ２ 降至 ２８．１ ｋｍ２ ），西湖水位锐减 ７．６ ｍ，东
湖水位波动范围不超过 １ ｍ．湖区气候暖干化，年平均气温上升 ２．５℃，年降水量下降 ３６．６ ｍｍ．查干淖尔湖
容积与气温和乡村人口呈极显著负相关，与径流量呈极显著正相关，且气候变化作为影响湖泊波动的第一
主成分贡献率比人类活动的大，所以，研究区湖泊萎缩、湿地面积减少是气候变化与人类活动共同作用的结
果，且气候暖干化起主要作用．在全球气候变暖的背景下，查干淖尔湖流域生态环境出现恶化是不可否认的
事实．尤其是 ２００２ 年，西湖干涸，裸露湖盆导致的盐尘暴危害严重，极大地污染了空气、食物、土壤和水源
等，应采取措施重点保护．
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