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摘要：本文对首钢京唐公司制氧站膨胀机振动监测系统及其运行情况进行了介绍。结合硬件配置分析了原有振动监测系统

缺陷。针对缺陷提出振动监测系统改造方案，对改造后的振动监测系统的优势进行了总结。
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首钢京唐公司是国家十一五规划内首钢搬迁工程中最重

要的项目之一，为配合公司年产970万吨钢坯的建设规模，满

足全厂钢铁冶炼、轧制工艺生产对氧、氮、氩等气体的需要，配

套建设2x75000Nm，规模的制氧站。因此，制氧机组稳定可靠运

行才能保证全公司的生产工序进行，而膨胀机系统作为整个制

氧机组中的重要组成设备，为空分系统提供冷量，其运行的好

坏直接影响空分系统的稳定运行。

1膨胀机工艺流程

整个制氧站有2套制氧机组，每套机组冷量供应由1套

低压膨胀机和2套中膨胀机提供。气体经过膨胀机时，使膨胀

机轴转动并带动电机转动．这个过程气体对外做功，内能减少

温度降低。(1)中压膨胀机工艺流程。来自氮气压缩机六级出口

的氮气经主换热器换热降温后进人中压膨胀机。经过对膨胀机

叶轮做功，温度降低，变成气液混合状态，经过分离罐后底部液

体被送到空分塔主塔顶部。(2)低压膨胀机工艺流程。来自空分

塔下塔顶部的氮气有一部分经主换热器换热升温后送人低压

膨胀机．经膨胀降温后在送到换热器作为冷源换热。

2原振动监测系统运行情况

为避免轴振过大损坏机组．每套膨胀机均配备x、Y振动

探头，实时监控膨胀机的轴振。其中低压膨胀机的振动跳车值

为35UM，中压膨胀机的振动跳车值为32UM。

原有的膨胀机振动监测系统采用本特利33005mm振动

传感器探头，由振动探头输出电压信号到现场振动变送器，振

动变送器内部转化输出4-20mA信号到DCS控制系统端子柜，

经DCS的NODE节点进入上位机。

运行发现，膨胀机系统的现场振动转换器抗干扰能力不

足，振动信号传输易受外界干扰引发波动，仅2013年5月一个

月的时间内。膨胀机系统因振动信号干扰，先后发生3次跳车

故障。(1)2013年5月18日12：27：07，1#空分低压膨胀机振动

VYl3441双高报警69．14UM，12：27：10低压膨胀机连锁跳车。(2)

2013年5月26日03：58：18，在线运行的2#空分B台中压膨胀

机振动VXl3411B和VYl3411B双高报警42．34UM，03：58：25联

锁跳车。(3)2013年5月29日13：55：51．1#空分低压膨胀机振

动VYl3441双高报警42．29UM，13：55：54低压膨胀机连锁跳

车。

在对故障记录及趋势查询发现，同时段内机组轴承温度

未明显上升，而且备用状态的机组振动值亦发生突变，因此判

断存在信号干扰造成跳车。经过试验，发现现场振动变送器抗

干扰能力不足，机旁范围内对讲机、手机等无线通讯设备均可

对其输出信号造成干扰。

3改造方案

膨胀机系统频繁跳车，严重影响到空分系统的持续稳定

运行。为了解决原膨胀机组振动监测系统抗干扰能力差的问
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题，计划对膨胀机振动监测系统进行改造升级。

(1)硬件改造。改造沿用原有的振动传感器探头，现场振动

变送器因抗干扰能力不足，更改为现场振动放大器，增加远程

振动柜。振动探头至振动放大器，振动放大器至远程振动柜，信

号传输均输出电压信号。可有效避免4-20mA信号在传输过程

中的波动现象。在远程振动柜中，经过电涡流传感器监测模块

转化为4—20mA信号并输出给DCS控制系统端子柜，经DCS

的NODE节点进入上位机。

(2)模块配置。新增加的振动柜置于远程I／O室内，避免现

场干扰源对振动柜的影响。机柜配置2套机架，每套空分的膨

胀机组共用1个机架，每台膨胀占用1个电涡流传感器监测模

块。振动柜配置本特利3500系列振动监测模块，每套机架配备

双冗余电源模块(3500／15)，数据接口模块(3500／20)，电涡流传

感器性测模块(3500／42M 3．具体桁架图如图所示

4改造优势

1)本特利模块端子连接采用了内部安全栅的形式。保证

现场仪表可得到的能量在安全范围内。2)信号经过振动柜的处

理，提高了抗干扰的能力。3)有效避免了现场变送器的零点、量

程漂移现象。4)能对设备故障提供事件记录．并根据事件号查

询故障原因。

5小结

膨胀机振动监测系统的改造．并未完全摒弃现有系统设

备，而是在现有设备基础上，更改部分设备，增加部分设备，在

较少的资金投入情况下。完成对膨胀机振动监测系统的改造。

经过改造后的系统有效抑制干扰源对振动信号传输过程

中的影响，保证膨胀机系统的顺稳运行，进而将保证空分系统

运行的稳定。
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