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摘要：钢铁J’过程铃理系统是冶金行业信息系统的发展方向，它在保障安全生产、降低成本、实现信息J≮宁：和锻’控‘体化等方面发

挥r重要作用。本文介绍j'Proficy软件在酋钢水城钢铁(集闭)有限责任公司(以下简称：水钢)的实际J蕾用，莺点介绍r过程管

理系统的系统架构、软件平台、应用功能等现场应用情况。系统采用了GE智能f台公司的实时历L史数据库ProficyHistorian、

监控组态软件ProficyiFIX、Web发布软件Proficy Portal作为整个系统的甚础软件平台来构建整个过程钎理系统，并从M络

和软件上实现了系统的热备’C余功能，保证r系统的稳定可靠运行。
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G E Proficy Software in the Application of Shuicheng Steel
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Abstract：The process management system of steel plant is the trend of the development of information systems in metallurgical

industry its system is playing a key role to ensure safe manufacturing，cost reducing，information sharing and integration
of management&contr01．This article introduces the GE Proficy software solution in Capital Steel Shuicheng Steel

(Group)Co．Ltd．(hereinafter as Shuicheng Steel)，it describes system architecture of the process management system，

software platforms。application function etc．．GE Intelligent Platforms software products(including Proficy Historian，

HMI．SCADA iFlX，Real．Time Information Portal)as the basis of software platform for the entire system，to realize system
redundant function and ensure the reliable system operation．
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1 引言
水钢过程管理系统是一套涉及钢铁生产过程中对

各种控制、质量监测、计量信息进行过程管理的系统，

是以先进的GE实时数据库平台系统为基础，集生产过

程实时监测、优化控制及管理于一体的综合生产信息

系统。主要采集了l#高炉、2#高炉、3#高炉、4#

高炉、4#烧结机、5#烧结机、6#烧结机、7#烧结

机．动力厂，焦化厂等生产数据，完成了实时数据传输
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处理、分析与发布浏览等功能，实现了生产实时数据信

息同步采集与信息发布，通过网络将生产实时信息传输

到集团公司决策层，形成完整统一的生产数据监视分析

系统，为集团公司领导、总调及其相关职能部门协调生

产、重大事项决策提供依据，是水钢第一个企业级涉足

生产管理领域的信息化建设项目，也是水钢实现信息化

带动工业化发展的重点工程项目。系统达到了指导生

产，提高生产效率的目的，为全厂整体效益的提高、信

息技术的提升和稳定、经济运行根本目的的实现创造

条件，同时也为ERP实现底层数据与上层管理信息无缝
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衔接及多元化业务系统的开发与应用，提供了真实数据

的基础“I。

2钢铁厂对过程管理系统的功能需求
通过建立实时历史数据库平台，为水钢生产管理信

息化建设提供现实基础。通过建立通用的网络客户端

平台，把实时数据、历史数据、质量数据和关系型数据

转换成丰富的个性化的信息显示，利用IE浏览器在企业

任何地方访问系统发布的信息【“。

● 通过数据采集站实时采集各控制系统的生产实

时数据

●

●

析工具

●

●

程数据

建立全厂数据仓库，解决数据孤岛问题，

提供生产工况图、历史数据趋势图、报表分

实现与上层ERP管理系统的数据交互；

为企业决策层提供必要、及时、可靠的现场过

● 将现场数据转换成企业管理的智能应用，

● 充分利用和保障ERP以及管理系统投资。

3 水钢生产信息化平台
3 1过程管理系统网络平台

水钢过程管理系统主要使用了GE Proficy软件平

台来构建整个水钢生产信息化平台．包括生产现场实时

数据采集、ProficyHisto rian历史数据存储、Portal

Web页面发布及基于ProficyHistorian数据库相关报表

等内容。

系统采用星形以太网网络结构，主要采用了分层分

布式设计。整个系统分为2层，下层为接口层网络，采用

独立接口机连接各控制系统进行数据采集。上层为应用

层网络。通过分布式设计，可以很大程度上的降低通信

负荷，提高通信效率和网络可靠性，使整个系统更加快

速稳定的运行。

根据不同层次的要求，成功使用了Proficy Historian、

Proficy Portat、ProficyiFIX几个产品的强大功能。各个

控制系统是实时历史数据库Proficy Historian的数据

来源．通过Proficy Historian强大的数据采集接口将大

部分控制系统的数据采集到Proficy Historian的实时

历史数据库中，包括OPC采集器、iFIX采集器、文件采

集器等；另外，有一部分相关的试验数据和手动测试数

据，也成功的接人了实时历史数据库中。最终通过公司

骨干网，将现场实时数据、监控画面、趋势曲线、报警、

各种数据分析报表发布到车间和管理部门，通过Proficy

Portal的IE瘦客户端应用完成对生产状态的监控、管

理、维护。

过程管理系统包括6台通讯接口机．2台ProficyHistorian

数据库服务器、1台ProficyPortal服务器。系统通过

Windows集群及磁盘阵列实现了Proficy Historian数

据库系统的冗余；，当一台服务器出现问题后，另一台服

务器可以根据Microsoft Cluster集群原理自动接管磁

盘阵列、虚拟机器名、IP、启动Historian相关服务等

资源，从而实现ProficyHistorian数据库的热备冗余功

能。在服务器切换过程中，实时数据采集端可以自动缓

冲数据到内存及硬盘空间，一旦和备用服务器通讯建立

后．可自动将数据重发到ProficyHistorian数据库，保证

生产历史数据不会丢失。

网络拓扑图如图1所示。
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网络拓扑图

3，2数据通讯方式

水钢过程管理系统一期包括的系统有：炼铁的1#

高炉系统、2#高炉系统、3#高炉系统、4#烧结机、

5#烧结机、综合料场；动力厂的锅炉系统、鼓风机系

统(除2#、3#鼓风机)、高炉煤气洗涤系统、厂际间计

量、余热发电，除盐水站．I 5万立煤气柜等系统；厂际

间计量数据有三表房内主要数据等；从原料到产品一整

套系统的化检验数据；焦化厂有生产数据(手工录人)信

息等。一期系统中Wonderware!nTouch及Siemens

WinCC监控软件通过其相应的通讯协议采集底层PLC
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的数据评实现监控功能；iFIXOPC Client通过DCOM连

接到远程的OPC Server并将采集到的实时数据送至

iFIX SCADA建立过程数据库l利用ProficyHistorian的

iFIX采集器将iFIX中的实时数据送至Proficy Histo

rian建立历史数据库，供ProficyPortal进行历史数据查

询。P rofi cYP o rtal直接通过C／S网络调用远程

ProficyiFIX数据库的数据进行实时数据的发布。

二期数据采集系统主要包括6#烧结机、7#烧结

机，4#高炉几个系统。6#烧结机、7#烧结机、4#

号高炉采用Intouch和现场PLC进行通讯采集实时数

据，井将数据送至INsQL数据库中进行历史存储。使用

Historian的OPC Collector从Intouch的FSGateWay

OPC Server上采集数据并发送到Proficy Historian实

时历史数据库。二期系统数据通讯实现原理如下：

Intouch连接现场设备采集实时生产数据，Proficy His—

torian通过OPC Collector从FSGateWay上采集数据到

Historian历史数据库，Proficy Portal直接和Historian

历史数据库连接向管理信息系统发布数据，监视信息系

统与管理信息系统的Oracle数据库通过iHToOracle数

据发送程序将实时数据从ProficyHisto rian数据库更新

到0racle关系数据库。

水钢过程管理系统数据流图如图2所示。
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图2 数据流图

4 系统功能
水钢过程管理系统应用功能主要包括工艺流程实

时监视、设备状态监测、趋势分析、报表分析、系统

维护等。

4 l实时监视分析

客户端前台界面采用Proficy Portal软件开发，用

户对界面操作都是通过IE浏览器与ProficyPortal界面

的交互来完成。

水钢过程管理系统Web主页如图3所示。
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图3 系统主页画面

4 2工艺流程图

在ProficyPortal上可直观地显示工艺流程等系统

画面(见图4)。各系统的设备状态、运行状况、相关数

据都可直观地实时显示。

图4 流程监视画面

4．3关键设备监视

对生产运行的安全性，经济性具有特殊意义的设

备及现场实时参数以各种方式显示分析-对模拟量或开

关量以曲线形式动态地显示变化趋势，可直观地对各数

据点进行比较。

关键设备监视如图5所示。

奠橘
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图5 关键设备监视画面

4 4趋势分析查询

对实时及历史数据库中记录的模拟量及开关量数

据都可以曲线形式显示并供参考和分析。曲线图可多

级显示以进行不同曲线的相互比较，支持毫秒级的趋势

显示及在线打印功能。

趋势分析图如图6所示。

图6 趋势分析画面

图7 统计分析画面
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可根据需求对关系数据库或Proficy Historian中

的数据进行查询，通过选择适当的数据点并给出相关的

查询条件，就可查询在某段时期内的所有历史数据。

统计分析画面如图7所示。

4．6报表分析查询
水钢过程管理系统采用专用的iH报表工具、报表

查看工具、任务管理工具来实现整个系统的报表功能。

报表系统可以结合Excel自由定义报表模板，动态添加

Proficy Historian数据库标签并可选择采样值、平均

值、最_人值、最小值等各种历史数据查询方式来生成班

报、同报、周报、月报、年报等报表。
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图8 报表配置画面

图9 报表分类查看画面

报文配置fmj呵如图8昕示；报表舒类查看画面如图

)昕不：报表顶览丽面如图1 0昕示。
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图10 报表预览画面

5 生产过程管理系统的实施意义
通过对Proficy Historian和Proficy Portal的应用

和部署，水钢生产过程管理系统在很大程度上实现了如

下的目标I⋯：

●Proficy Historian以卓越的数据吞吐量、海量

的数据处理能力、高效的数据压缩存储机制，优越的实

时处理速度表现为水钢生产过程管理系统提供r丰富、

准确、可靠的数据，许通过内置计算采集器工具对工业

现场的生产数据进行处理，实现了数据到信息的转换，

为持续的生产过程优化，提高提供依据。

● 整合了各控制系统数据资源，从全厂生产过程

中的各个方面收集生产信息，解决厂企业中多种、多套

过程控制系统的数据孤岛、联网、集成、管理问题，能

够满足企业多丁段、多丁J‘、多系统集成需要。并按照

全厂信息模型组织这些数据，最终提供给企业管理人员

和其他系统应用软件使用。

●通过对生产过程的实时监控，收集、处理生产

过程中的实时数据以支持生产il。划的优化分解，生成与

fIi产凋度相关的各类资源计划，实现生产集中调度的管

州模式。通过“实时”过程和生产信息与历史值的比

较，可快速改善企业整体生产过程。

● 全面标准、开放的实时所史数据存储和服务，

并将这些数据以可追忆的形式提供给企业生产管理人

员，计算和分析生产成本的。管理信息系统软件、企业资

源41划管理软件和供应链管理软件可以按自己的需要

访刚，组织、使用系统中的所有数据。

●通过对Proficy Pmltal埘ProficyIlistorian的

数据进行实时分析、统计，并畎可定制图文报表的7}；式

展示发m，为提高产品质量及管理决策提供科学的数据

依据，从而提高企业的生产管理水平。通过实时跟踪企

业各T厂生产过程信息和设备信息等，使企业生产经营

管理人员对企业的生产条件有一个全面的了解。让企

业的管理系统运行在实时生产过程数据的基础上，从而

提高产品质量、缩短制造周期，提高生产及人工效率，提

高企业信息化建设的满意度。

6 结束语
水钢集团通过采集生产现场的实时数据，建立了

一个集数据采集、分析、计算、应用、查询及维护为

一体的完整生产过程管理系统平台，为实现全厂经济

性分析、事故分析等提供了真实可靠的数据依据，并

把生产现场带到公司管理与决策者的面前，为实现整

个生产的安全、可靠、经济运行提供r高效、准确、及

时的管理手段。
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